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Abstract

In this study, taxonomical, morphologic, morphorwetand statistically properties of 9 endemic spgci
belonging toPhalolepis(Cass.) DC. section of the genGentaurealL. (Centaurea cadmedoiss.,C. aphrodisea
Boiss.,C. amaendBoiss. & Bal.,C. lyciaBoiss.,C. luschanianaHeimerl,C. wagenitziHub.-Mor.,C. tossiensigreyn
& Sint., C. hieropolitana Boiss., C. antalyenseA. Duran & H. Duman) were comparatively investight
Comprehension the study, after collecting the sampklonging to these species, their morphologibatacteristics
were identified, detailed figures were drawn ankhtien between morphologic characters analyzed thisically
methods. At the end of investigations, it was daieed that these species have morphological cleisiits different
from known descriptions of them until now. In respef results, prepare a new identification keydpecies belonging
to section. According to discriminant analysis, rpfwlogical differences between the species werportant
statiscally.

Keywords: Centaurea L., (Compositae), Phalolepis (Cass.) D@xonomy, Morphology

O

Centaurea L. Cinsi Phalolepis (Cass.) DC. Seksiyonuna Ait Tiirlerin Morfolojik Ozelliklerinin Kar silastirmali
Olarak Incelenmesi

Ozet

Bu calgmada, Turkiye'de yaygl gosterenCentaureal. (Compositae) cinsiPhalolepis (Cass.) DC.
seksiyonuna ait endemik 9 ti€éntaurea cadme8oiss.,C. aphrodiseaBoiss.,C. amaenaBoiss. & Bal.,C. lycia
Boiss., C. luschanianaHeimerl, C. wagenitziiHub.-Mor., C. tossiensidreyn & Sint.,C. hieropolitanaBoiss., C.
antalyenseA. Duran & H. Duman) taksonomik, morfolojik, morfeetrik ve istatiksel bakimdan kaestirmali olarak
argstirlmigtir. Bu calsma kapsaminda turlere ait drnekler toplanarak nhajikoyapilari belirlenmg, ayrintili sekilleri
cizilmis ve morfolojik karakterler arasindaki ski istatistiksel yontemlerle analiz edilgtir. Yapilan incelemeler
sonunda, morfolojik olarak turlerigu ana kadar bilinen deskripsiyonlarindan farkl liiidere sahip olduklar
belirlenmitir. Morfolojik ve morfometrik bulgular siginda seksiyona ait tdrler i¢in yeni bir skés anahtari
hazirlanmgtir. Ayirim analizine gore, tirler birbirlerinden amfolojik olarak anlamli birsekilde ayrilmglardir.
Morfolojik karakterlerin birbirleriyle anlamli ikiler icinde olduklari belirlennstir.

Anahtar kelimeler: Centaurea.., (Compositae)Phalolepis(Cass.) DC., Taksonomi, Morfoloji
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1.Giris

Compositae familyasinin énemli cinslerinden birarolCentaureal. cinsi dinyada Asya, Kuzey Afrika,
Amerika ve Avrupa kitasinda yakl&a 700 tir ile yayly gostermektedir.(Brummitt, 2004; Tutin et al., 1976
Compositae familyasi hem vejetatif hemde generadifcalari bakimindansgiz morfolojik yapilara, polinizasyon
ekolojisine, kimyasal bilgenlere ve fitocgrafyaya sahip taksonlar icermektedir (Meo, 2009)

Centaureacinsi Turkiye Florasi’nda isAstragalusve Verbascuntinslerinin ardindan tiir sayisi bakimindan 3.
sirayl almaktadir (Davis ve Hedge, 1975; Boissi8B88; Davis, 1985). Yeni eklenenlerle birlikte Kigre’ de yaklagik
195 Centaureaturt yetsmektedir. (Davis vd., 1988; Giner vd., 2000; Watgrii975; Wagenitz, 1997; Wagenitz vd.,
1998; Duran ve Duman, 2001; Tugto vd., 2003; Uzunhisarcikl vd., 2005; Ayta¢ verBan, 2005; Wagenitz vd.,
2006; Vural vd., 2006; Uzunhisarcikh vd., 2007;ydave Vural, 2007; Uysal vd., 2007; Uysal, 2008;shlyve Kose,
2009; Hamzaoglu ve Budak, 200@entaureal. cinsinin endemizm orani yakl& % 60’ dir. Endemizm oraninin bu
kadar yuksek olmasi bu cinsin gen merkezinin Tiglalduu gorigini sglamlastirmaktadir.

Wagenitz ve Hellwig, 2000 yilinda yaptiklari gahada oncederCentaureacinsine ait olanPsephellus,
Psephelloideae, Hyalinella, Aetheopappus, AmblyopagHeterolophus, Czerniakovskya, Odontolophoideae,
Odontolophus, Xanthopsis, Uralepie Sosnovskyaeksiyonlarini gerceldgrdikleri morfolojik, anatomik, palinolojik
ve karyolojik argtirmalar sonucuPsephellusCass. cinsine aktargtar; ve bu cinsle birlikte toplam 35 tiir (Ozellikle
Tirkiye veirandan)Centaureacinsinden ayrilmgtir (Wagenitz ve Hellwig, 2000).

Ulkemizde Centaureacinsine ait seksiyonlar ile ilgili byekilde kapsaml cajmalar Celik (Celik, 2003) ve
Uysal (Uysal, 2006) tarafindan yapiktar. Yine Celik ve arkadgar tarafindan yapilmicssitli Centaureatirleri ile
ilgili istatistiksel olarak kaglastirilmali morfolojik, anatomik ve ekolojik ¢ghnalar mevcuttur (Uysal vd., 2005; Celik
vd., 2005, Celik vd., 2008; Celik vd., 2008; Celik, 2008)
Centaureecinsinin farkl trlerinin farkh yorelerde, d@esik isimler ve dgisik amaclarla kullaniimaktadir.
Bu calsmada llkemizin 6nemli cinslerinden biri ol@entaureanin Phalolepis(Cass.) DC. seksiyonuna ait endemik 9
turiin, morfolojik, morfometrik ve istatistiksel dfikleri karsilastirilarak, taksonomik o6zelliklerin belirlenmesi
amaclanmy ve birbirleriyle olan yakinlik dereceleri saptaryaacalgiimistir. Calsmalarimiz sonucunda tire ait
morfolojik ve morfometrik karakterler Tirkiye Flaa (Wagenitz, 1975)'ndaki tiriin betimi ile kdastirilarak
degerlendirilmis, yeni karakterler ¢ikarilarak taksonomik problefintdan cinse, grubuna, tirtin sistengate ve ayni
zamanda Turkiye Florasi’'na katkigg@nmasi amaclanstir.

2.Materyal ve Yontem
2.1.Bitkisel Materyal

Centaureacinsi Phalolepis seksiyonuna ait tirler @gal yayils alanlari olan Antalya, Denizli, Afyon,
Zonguldak, Denizli, Kayserijzmir, Burdur, Kastamonu ve Bartin illeri olmak teelO ile ait 26 lokaliteden
toplanmstir. Bitkilerin bir kismi numaralanip herbaryum égn haline getirilmi ve Anadolu Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi Herbaryumu’na (ESSE) ve Anadolu UnivessiEen Fakiiltesi Herbaryumu ‘na (ANES) ygtitémi stir.

Orneklerin Toplandi gi Lokaliteler;

Centaurea cadmea: A3 Zonguldak: Devrek-Berci yolu, Yeil6z koyl kagagl, kayalik, 330 m, 19 vi 2004, K 405’
42.4”, D 37 50’ 06.2” A4 Bartin: Ulus, Ulukayaselalesi, kayalik, 275 m., 6 ix 2005, K40’ 07.4”, D 32 45’ 59.8”
C2 Denizli: Honaz, Milli Park yolu, kayaliklar, 804 m, 24 vi@@, K 37 44’ 58.2", D 29 16’ 07.3” (Tip lokalitesi)
Centaurea aphrodisea; B2 izmir: Odemi, Bozda, Kayak merkezi yolu, kayalik, 1200 m, 25 vii 2004,38° 21’
07.8" D 28 05’ 19.6”C2 Aydin/Denizli: Geyre-Tavas yolu, yol kenari stk yamaglar, 1022 m, 25 vi 2004, K 339’
53.0" D 28 51’ 52.7” (Tip lokalitesi)C2 Denizli: Baskarci kdyii,israil selalesi, Piknik alani, kayalik yamaclar, 933 m,
K 37°55' 42.6” D 29 08’ 07.4”

Centaurea amaena: B5 Kayseri: Yilanli dagi ¢ikisi, yol kenari, kayalik, 1194 m, 14 vii 2004, N 389 55.4" E 350
25'18.2"

Centaurea lycia: C3 Antalya: Antalya-Korkuteli yolu, 20. km, yol kenari, kayali&38 m, 2 vi 2003, K 3701’ 35.7”
D 30 27’ 39.6” Antalya: Kozdasl, Tahtali dinlenme yeri yolu, kayalik yamaclar30im, 5 vii 2003, K 3653’ 51.5”
D 30 22’ 21.5” Antalya: Saklikent yolu, tesislere 9 km kalaslta yamag, 1142 m, 5 vii 200Burdur: Kizilkaya-
Korkuteli yolu, Dik kayaliklar, 844 m, 2 vii 200K, 36° 18’ 32.6” D 3@ 21’ 26.9"

Centaurea luschaniana; C3 Antalya: Elmali-Korkuteli arasi, Karaman beli, kayalik, 08M, 5 vii 2003, K 3856’
52.5" D 3¢ 09’ 43.8” Antalya: Elmali-Korkuteli yolu, yol kenari, kalker kayalak156 m, 4 vii 2003, K 3645’ 09.6”
D 29 54’ 22.6” Antalya: Korkuteli-Elmali arasi 30. km, 1308 m, 4 vii 200336° 56’ 37.7" D 30 07’ 04.4” Antalya:
Korkuteli-EImali arasi, 14. km, kayalik, 1265 myiB2005, K 36 58’ 17.3” D 3¢ 09’ 05.7"
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Centaurea wagenitzii: C3 Antalya: Adrasan, Sazak yolu, Kizilgam alti, 18 m, 23 v 200486° 18’ 52.4” D 30 28’
00.0” C3 Antalya: Adrasan, sahilin giineybati kiyisi, yirigygolu, maki, 3 m, 9 vi 2004, K 3617’ 53.8” D 30 28’
25.6” C3 Antalya: Adrasan, giineybati yamaglar, maki, 13 m, 3 vii 20086°17’ 54.1” D 3¢ 28’ 26.5”

Centaurea tossiensis; A4 Kastamonu: Tosya-Kastamonu arasi, yol kenari, orman agikli048 m, 5 ix 2005, K 41
11’ 25.0” D 34 01’ 40.7” A4 Kastamonu: Daday, Hasangm-Cay6zii arasi, $ak yamac, 1035 m, 5 ix 2005, K 41
35’ 05.7” D 33 30’ 00.7"A4 Kastamonu: Kastamonu-Arag arasi, Ahlatcik kdyi yol ayrimi, amaciklgl, 1154 m, 6
ix 2005

Centaurea hieropolitana: B2 Afyon: Dazkiri-Cardak arasi, Sarikavak koyil, Goélet cey@s#4 m, 2 vii 2003, N 37
53 29.4" E 29 48’ 32.4” C2 Denizli: Pamukkale, Travertenlerin 6n tarafi, 318 m, 22004, N 37 55’ 20.4" E 29
07’ 00.7”B2 Afyon: Dazkiri ¢iksl, step-Peganum harmala hiifi870 m, 24 vi 2004, N 353’ 56.7” E 2§ 51’ 08.9”
Centaurea antalyense: C3 Antalya: Akseki, Glizelsu yolu, Serebel kuyusu cevr&siprutiaalti, 1090 m, 6 vii 2003.
Sadiklar-Giizelsu yolu, Sedir ormani alti, 1077 mii 2055, K 36 54’ 46.1” D 31° 48’ 48.3"

2.2. Morfolojik

Toplanan orneklerin taninmasinda Davis'in FloraTafrkey and East Aegean Islands adli eserinden ve
dogadan toplanan canli 6érneklerden yararlandmiTrtn ayrintili deskripsiyonu ve c¢izimleri, da@ryum materyaline
dayanarak yapilrgtir. Morfometrik karakter olcimleri yapilarak katif ve kalitatif veriler elde edilngtir. Elde
edilen morfometrik veriler Flora of Turkey ile kdastirmali olarak Tablo 3'de verilrgiir. Taksonun morfolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla cicekli bitki gehgoring cizilmis, bazal yaprak, gévde yagakapitulum, verimli
tubulat cicek, steril tubulat cicek, fillari ve akesekilleri ilave edilmitir. Morfolojik cizimlerde Wild M5 A
steromikroskobun resim ¢izme tubinden yararlagtimi

2.3. Populasyonlarin Yapisal Ozellikleri

Populasyonlarin yapisal 6zelliklerini ortaya koymain istatiksel analiz yéntemleri uygulargar. Trlerin
morfolojik benzerliklerine gore gruplandirmak ickiimeleme (Cluster) analizi uygulargtm. Kiimeleme (Cluster)
analizinde tim da&skenlerin ilk énce z dgerleri hesaplanmy daha sonra bu derler kullanilarak analiz yapilstir.
Tarlerin morfolojik 6zelliklerine gére ayirmak iciayirim (Diskriminant) analizi kullanilngtir. Morfolojik karakterlere
gore ayirim analizinde belirlenen morfolojik kamtérin her bir lokaliteden yapilan 6lciimlerinintadamalari
kullanilmistir. Ayrica her bir dgiskenin standart hatalari, standart sapmalari, mimmmaksimum dgerleri ve
varyanslari belirlenngtir. iki ve tek lokaliteden toplanan 6rneklerde. (amaenave C.antalyensganalizler istatiksel
olarak anlamli bir dger tgimadgindan analizlere katilmagtir. Her iki istatistiksel sinamada, orijinal saydeserleri
yerine, orneklenen toplumlarin normal gdeandaki hali ile dgerlendiriimesini muimkin kilan Arc siWP acisal
donisum degerlerinden yararlanilngtir. Formilde “P” oransal gerleri simgelemektedir. Tum bu analizler SPSS 10.0
paket programinda gercekligilmi stir.

3. Bulgular
3.1. Morfolojik bulgular

Centaurea cadmea Boiss.,Diagn. ser. 1(4):16 (1844)

Bitki cok yillik, odunsu kokl, 1-2 verimsiz surdundik veya yiikselici, 20-41 cm, Ustte dallagnm Govde
tomentose. Kokler 4-13 x 0,5-1 cm. Yapraklar toroeat taban yapraklari bir veya iki kez loplari ayaorta damarina
kadar 1-2 pinnatisect, 35-226 mm boyundadir. Tealndegmentler ovat- lanceolat, 2-7 mm enindedirdisie govde
yapraklari bir veya iki kez loplarl ayanin orta dama kadar 1-2 pinnatisect, 1-4 lateral loplu.503mm boyunda,
terminal segment linear-lanceolat, 1,5-7 mm eninit. yapraklar basit, lineainvolukrum 8-15 x 7-16 mm ve ovoid
‘den globose’ye kadardiic phyllari 11,3-15 mm, median phyllari 6,5-13 mms ghyllari 4-7 mm boyundadir.
Appendage buylk, phyllarilerin alt kismini 6rteblang’dan orbikular'a kadagekilli, asagl dogru decurrent, hyaline
kenarl ve kahve rengi sert merkezi kisimli, lateragta 0,9-3 mm, spinule. Kapitulum saplstaki cigekler radyant,
steril, daha bilyiik, mor renkli, korolla ucta 3-§lidir. ictekiler verimli, hermafrodit, kiigiik ve beyazimsngbe renkli,
korolla tipsi ve ucta 5 didir. Stamenler 4 adet, anterler biile filamentler singenesis. Anter tiipleri mor readid.
Akenler tiylu, koyu kahverengi, 2,3-3,2 x 0,8-1gybtlarindadir. Papuslar scabrous, iki halka hajnmhpus gihalka
2,2-5,5 mm, i¢ halka 0,3-1 mm boyundadekil 1). Ciceklenme 6. ve 7. kaya yariklarinda gretiktedir.

Centaurea aphrodisea Boiss.,Diagn. ser. 1 (4):17 (1844) SyQ. albalL. var. (f?) aphrodisea(Boiss.) Gris., Spic.
2:232 (1844)

Bitki cok yillik, erect, tomentose tuylu, 28-71 ciistte dallanmgtir. Kokler 4-23 x 0.4-1.3 cm. Yapraklar
tomentose, taban yapraklarinin loplari bir veyakiéz ayanin yarisinin 2/3’ sine kadar 1-2 pinnatipa34-112 mm
boyunda, terminal segment eliptik- lanceolat, 1445 enindedir. Median gévde yapraklarinin loplgaran yarisinin

Y.B. Kése et al., Comparative Investigation ofNtaphological Characteristics of Species belongioghe Centaurea L. Section Phalolepis (Cass.)
DC.



Biological Diversity and Conservatii— 3 / 1 (2010) 13

2/3' sine kadar pinnatipartit, 1-2 lateral loplus48 mm boyunda, terminal segment linear, 1.2-3.5 emimdedir.
Terminal yapraklar basit, linear- lanceoldhvolukrum 8-12.1 x 4-6 mm, silindirik-ovoid, meywedken huni
seklindedir.i¢ phyllari 9.5-12 mm, orta phyllari 6-9.7 mmsahyllari 3.2-6.5 mm. Appendage bilyiik, phyllariteri
taban kismini orter, orbicularsagl dogru dekurrent, hyaline ve kenarlar lacerate, sarnega acik kahverengi, sert
merkezi kisiml, ugta 0,5-2,6 mm, mukroludur. Kahitn sapl, ditaki cicekler verimsiz, radyant, mor renkli, ictidri
verimli ve hermafrodit, kiicik ve beyaz renklidiroklla tiipsii ve ucta 3-5 parcalidir. Stamenler étaenterler
birlesik, filamentler serbesttir. Anter tipleri mor reitit. Akenler glabrescent, 2.9-3.9 x 1.2-1.9 mnpyslu, papuslar
scabrous, iki serili, papussdnalka 1.4-3.7 mm, papus i¢ halka 0.2-1.3 mm bogdmdSekil 2). Ciceklenme Haziran-
Agustos. Kaya catlaklarinda ve tepe sirtlarindsgyetktedir

R
@l jha

W

Sekil 1. C .cadmea Sekil 2. C. aphrodisea

A: Genel goriing a: Taban yapra, b: Govde yapral, c: ic involukrum braktesid: Orta involukrum braktesg: Dis
involukrum braktesif: Verimli tipsu ¢icekg: Verimsiz tupsu ciceky: Kapitulum,i: Aken.

Centaurea amaena Boiss. & Bal. in Boiss.Diagn. ser. 2(6):112 (1859)

Bitki cok yillik, ascending, hemen hemen glabrot&,51 cm boyundadir. Kékler 10-36 x 0,5-2,5 cmbdma
yapraklari seyrek tomentose, 20-40 x 0,9-1,5, lo@ganin yarisinin 2/3’ sine kadar pinnatipatits lateral loplu,
loplar linear, Ustteki gévde yapraklari basit veghanda 2 lopludur. Gévde yapraklari 25-70 x 1-2. dmaolukrum
ovoid, 8-12,5 x 5-9 mmig phyllari 9,7-12,5 mm, median phyllari 6-10 mms ghyllari 2,9-6,5 mm. Appendage;
orbicular, buyuk, phyllarilerin taban kismini 6rtegagl dogru decurrent, kiicik kahverengi merkezi kisimli, deari
fimbria lacerat, tepeye yakin kisimda 1-2 mm’ ld¢akl, ucta 0,1-0,6 mm mukroludur. Kapitulum sagl cicekler
verimsiz, radyant, beyazimsi pembe, ictekiler vérinermafrodit, kiiciik ve beyazimsi pembedir. Kaxdlipsi ve ucta
5 dislidir. Stamenler 4, anterler bigik, filamentler serbesttir. Akenler tiyla, 3,5-41¥x3-2 mm, papuslu, papuslar
scabrous, iki serili, dihalka 3-4,6 mm, i¢ halka 0,2-1,1 mngekil 3). Ciceklenme Haziran-Temmuz aylarindadir.
Kayalik yamaclarda ve 1200 m civari yikseklikleyegisir

Centaurea lycia Boiss, Diagn. ser. 1 (10):109 (1849).

Bitki cok yillik, erect, tomentose, 32—-66 cm. KéklL0-21 x 0,4-1 cm. Yapraklar tomentose, tabamaldar
lyrat, terminal segment eliptik-ovat, lateral segiter oblanseolat, 40-185 x 9-26 mm. Gdévde yapraldpathulate,
bazen tabanda 1-2 lateral loplu, 8-40 x 1,5-10 fdmwolukrum 9-17 x 4,7-17 mm, ovoigekillidir. i¢ phyllari, 9,8-17
mm, median phyllari 5,7-14 mm, dphyllari 2,2-5,5 mm. Apendage buyik, phyllariletaban kismini orter,sagi
dogru decurrent, orbicular, kenarlar hyaline ve denvatia kismi ser ve agik kahverengi, ucta 0,1-1 mukroludur.
Kapitulum sapli, ditaki cicekler verimsiz, zayifca radyant, mor renkidtekiler verimli ve hermafrodit, mor renklidir.
Korolla tipsu, ucgta 4-5 parcalidir. Stamenler 4t aaleterler birlgik ve filamentler serbesttir. Anter tipu mor relidi
Stiliis anter tipunden uzundur. Akenler tayld, 2,8381,1-1,6 mm, papuslu, papuslar scabrous, iili,sts halka 2-4
mm, i¢ halka 0,2-1,5 mmSegkil 4). Ciceklenme Haziran-Temmuz. Kayallk yamedtéave 500-1800 m araliklarinda
yetisir.
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Sekil 3 C. amaena Sekil 4. C. lycia

A: Genel goriingi a: Taban yapra, b: Govde yapral, c: ic involukrum braktesid: Orta involukrum braktesg: Dis
involukrum braktesif: Verimli tipsu ¢icekg: Verimsiz tupsu ciceky: Kapitulum,i: Aken.

Centaurea luschaniana Heimerl in Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Math.-Nat. Kl. 50:(2.3 (1885).

Bitki cok yillik, erect, tomentose tlyli, 8-26 qartalama 16,5 cm) boyundadir. Kékler 4,5-30 x D,5-cm
(ortalama 13,06 x 0,89 cm) olcillerindedir. Yapraktamentose tlyld, taban yapraklari lyrat, lopkyanin yarisinin
2/3'sine kadar pinnatipartitgekilli, terminal segment ovat, lateral segmentieedr- lanceolate olup, 25-64 x 3-11 mm
(ortalama 45,6 x 7,02 mm) olcllerindedir. Gévderg&tarn linear- lanceolate, bazen tabanda 2 lopli9 x 1-4 mm
(ortalama 10,1 x 1,99 mm) diinvolukrum 5-11 x 3,5-8 mm (ortalama 8,23 x 4,74 msilindirik, tohumdayken
funnel-shapedic phyllari 7,5-11 mm (ortalama 9,2 mm), median f#yl4-7,3 mm (ortalama 5,46 mm),scphyllari
1,5-4 mm (ortalama 3,02 mm) dir. Appendage phydan taban kismini orter. ¢ag1 dogru decurrent, orbicular,
kenarlari hyaline ve lacerate, orta ksimi acik leaérgi, u¢ kisminda 0,1-0,25 mm (ortalama 0,11 mmakroludur.
Kapitulum saph, ditaki cicekler verimsiz, radyant, pembemsi mor reriktekiler kicuk, verimli, erdi (hermafrodit)
ve pembemsi mor renklidir. Korolla tipsu, ucta pescalidir. Stamenler 4 adet, anterler kikefilamentler serbesttir.
Anter tipd mor renkli olup, stilis anter tiplylenten hemen ayni boydadir. Akenler tiyli, 2,5-3,5-%,8 mm
(ortalama 3,03 x 1,3 mm), papuslu, papuslar scahi@userili, ds halka 1,5-3 mm (ortalama 2,27 mm), i¢ halka 0,5-1
mm (ortalama 0,76 mm)dirS€kil 5). Ciceklenme Haziran, Temmuz aylarindadiaylarda ve kayallk yamaclarda
yetismektedir.

Centaurea wagenitzii Hub.-Mor. in Bauhinia 3:315, t. 17 (1967).

Bitki cok yillik, dallanmg odunsu kokli ve ¢ok sayida basit govdelidir. Clicgévde erect, tomentose tuyl,
10-30 cm (ortalama 20,56 cm) boyundadir. Kokler416x 0,3-1,2 cm (ortalama 24,5 x 0,67 cm)'dir. Yapar
gengken tomentose tuyll, daha sonra hemen hemeregtznt. Taban yapraklari lyrate loplari ayan®n2len daha az
pinnatifite kadarsekilli, 30-55 mm (ortalama 41,6 mm) boyunda, temhisegment eni 2,5-6,5 mm (ortalama 4,29
mm)'dir. Gévde yapraklari basit, linear- lanceo&t18 x 1-2 mm (ortalama 13,1 x 1,58 mm)'dinvolukrum 9-16,5 x
4,5-10 mm (ortalama 13,56 x 6,16 mm), ovoid-obleekjllidir. i¢c phyllari 11,5-16 mm (ortalama 14,15 mm), median
phyllari 7,5-14 mm (ortalama 11,75 mm)s gohyllari 3-8 mm (ortalama 5,14 mm)'dir. Appendagiéyiik, oblong,
phyllarilerin taban kismini érter ve belirsiz Bkilde gagl dogru decurrent. Kenarlari zarimsi, fimbriate, ortank
koyu kahverengi olup, u¢c kisminda 2-6,3 mm (ortaladil8 mm) mukrolu. Kapitulum sapli, cicekler kitkgarisi
renkli, dstakiler verimsiz ve radyant @, ictekiler ise verimli ve hermafrodittir. Koral tipsu, ucta 3-5 parcalidir.
Stamenler 4 tane olup, anterler hjite filamentler serbesttir. Anter tipl mor renké stilisten kisadir. Akenler tlyld,
3-4,1 x 1,2-2,1 mm (ortalama 3,37 x 1,67 mm), pApysmpuslar scabrous, iki seriligcdhalka 1-2,2 mm (ortalama 1,59
mm), i¢ halka 0,2-1,5 mm (ortalama 0,87 mm)’dieKil 6).Ciceklenme Mayis ve Haziran. Maki vejetasyoda yayil
gdstermektedir.
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Sekil 5. C. luschaniana Sekil 6. C. wagenitzii
A: Genel goriing a: Taban yapra, b: Govde yapral, c: ic involukrum braktesid: Orta involukrum braktesg: Dis
involukrum braktesif: Verimli tipsu ¢icekg: Verimsiz tupsu cigeky: Kapitulum,i: Aken

Centaurea tossiensis Freyn & Sint. In Ost. Bot. Zeitschr. 44:258 (1894). Syxtosta tossiensi@reyn & Sint.) Holub
in Preslia 45:143 (1973)

Bitki cok yillik, cok sayida kapitulali ve dallamgngdvdelidir. Cicekli gévde erect, glabrous ve 1860
(ortalama 37,65 cm) boyundadir. Kékler 12-31 cm,3-@,6 cm (ortalama 15,3 x 0,45 cm) dlcllerindedliapraklar
arachnoid, hemen hemen glabrescent. Taban yaprédgdar: ayanin 2/3'sine kadar derin pinnatipartitateral loplari
linear, 40-120 mm x 1-6 mm (ortalama 76,9 x 2,24)idim Govde yapraklari loplari ayanin 2/3'sine kadlerin
pinnatipartite, glabrous, 9-32 mm x 1-2,5 mm (@t 17,6 x 1,51 mm) olup, Ust yapraklar basit vedr.
Involukrum 7,5-10 mm x 3,4-4,7 mm (ortalama 9,05364mm) ve silindiriksekillidir. i¢c phyllari 7,8-10 mm (ortalama
8,93 mm), median phyllari 3-7 mm (ortalama 4,82 mdy phyllari 1,5-3,5 mm (ortalama 2,35 mm). Appendage
triangular ve kuctk, phyllarilerin taban kismintriez. Kenarlari zarimsisasl dogru decurrent, tam veya st kismi
kicuk dilidir. Ugta 0,1-0,2 mm mukro bulunur. Kapitulum sagicekler mor renkli, dtakiler verimsiz ve hafifce
radyant, ictekiler verimli ve hermafrodit. Korolldipsi ve ucta diidir. Stamenler 4 adet olup anterler biile
filamentler serbesttir. Anter tipl mor renkli vdisten kisadir. Akenler tiylu, 2,5-3,2 x 1,2-1,6nnfortalama 2,94 x
1,35 mm) olup, papus yoktugékil 7). Ciceklenme temmuz veg@stos. Orman acikliklarinda vesli& yamaclarda
yetisir.

Centaurea hieropolitana Boiss., Daign. Ser.1(4):15 (1844)

Bitki tek yillik, ascending veya erect, tomento$b;45 cm (ortalama 28,7 cm) boyundadir. Kokler B27x
0,15-0,4 cm (ortalama 6,76 x 0,26 cm) boyutlarindadapraklar tomentose tuyli, taban yapraklaratgr 33-110 x 6-
12 mm (ortalama 52,5 x 8,3 mm) 6lculerindedir. G&ydpraklari oblanceolate- spathulate, 4-37 x 1n238 (ortalama
21,7 x 4,13 mm) olgllerinde ve bazen taban kismiadmpludur. Ustteki govde yapraklari involukrumutei.
Involukrum ovoid- oblong 6,5-11 x 3-7 mm (ortalam@&x 4,76 mm) olciulerindediic phyllari 8,2-11 mm (ortalama
10,01 mm), median phyllari 4,5-8,2 mm (ortalama26ym), ds phyllari 2-4 mm (ortalama 3,16 mm)’dir. Appendage,
phyllarilerin taban kismini orter, circulgekilli, kenarlari hyaline, g@g1 dogru decurrent, orta kismi agik kahverengi ve
tepede emerginat. Mukro bulunmaz. Kapitulum sagijtaki cicekler verimsiz, radyant ve daha blyUk olamr
renklidir. ictekiler kiicuik, hermafrodit ve pembemsi beyaz rieirklKorolla tiipsil, ugta 5 parcalidir. Stamenleadet,
anterler birlgik, filamentler serbesttir. Anter tlpu Ustte maaadgiru beyaz renklidir. Akenler tiyld, 1,9-2,8 x 0,641,
mm (ortalama 2,3 x 1,04 mm), papuslu, papuslarrscab iki serili, dg halka 1,2-3 mm (ortalama 1,95 mm), i¢ halka
0,2-0,8 mm (ortalama 0,5 mm) diggkil 8). Ciceklenme Mayis-Haziran. Step vejetasymlauve nadas tarla iclerinde
yetisir.
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Sekil 7. C. tossiensis Sekil 8. C. hieropolitana
A: Genel goriing, a: Taban yapra, b: Gévde yapra, c: i¢ involukrum braktesid: Orta involukrum braktesg: Dis involukrum braktesif: Verimli
tlpsi cigekg: Verimsiz tipsu giceky: Kapitulum,i: Aken

Centaurea antalyense A. Duran & H. Duman Ann. Bot. Fennici, 39: 43-48 (2001).

Bitki ¢ok yillik, erect, alt kisimda tomentose ykddgru glabrous, 16-41 cm (ortalama 26,15 cm) boyurdadi
Kokler 5,3-17,5 x 0,3-0,7 cm (ortalama 10,2 x Ofd&) oOlculerindedir. Taban yapraklari tomentose céaate-
spatulatesekilli, 35-125 x 7-25 mm’dir (ortalama 83,3 x 13,88n). Goévde yapraklari glandular-punktat ve bazen
tomentose veya kisa scaborus tlyli, lancegkiili, bazen tabanda 2 loplu, 18-80 x 4-10,4 mmiglama 33,9 x 6,63
mm) olcilerindedirinvolukrum 12-14,5 x 8-11,5 mm (ortalama 13,5 x ®u®), ovoidsekillidir. ¢ phyllari 10,7-14
mm (ortalama 12,5 mm), median phyllari 5,6-11 mmtglama 8,5 mm), diphyllari 3,5-6 mm (ortalama 4,7 mm)
boyundadir. Appendage buyuk, orbicukakillidir ve phyllarilerin alt kismini 6rter. Kenlari hyaline, dentate, orta
kismi acik kahverengi vesasl dogru decurrent déldir. U¢ kisminda 0,7-2,1 mm (ortalama 1,3 mm) boga mukro
tasir. Kapitulum saph, dtaki cicekler steril, daha buyik, radyant ve maoddé renklidir. icteki cicekler verimli,
hermafrodit ve beyaz renklidir. Korolla 5-6 pargali Akenler glabrous, 2,7-4,1 x 0,6-1 mm (ortala3n2l x 0,84 mm)
ve papussuzduékil 9). Ciceklenme Haziran-Temmu2edrus libanive P. brutiaormani altinda yeir.

Sekil 9. C. antalyense.
A: Genel goriingi a: Taban yapra, b: Gévde yapra, c: I¢ involukrum braktesig: Orta involukrum braktesg: Dis involukrum braktesif: Verimli
tupsu cigekg: Verimsiz tlpsu ¢gicely: Kapitulum,i: Aken
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3.2. Kimeleme Analizi

Centaureal. cinsi Phalolepisseksiyonuna ait tirlerin morfolojik karakterlerimgre akrabalik ikkilerini
belirlemek icin yapilan kiimele (cluster) analizin@e luschanianave C. hieropolitanabirbirine en cok benzeyen tirler
olarak ortaya c¢ikngtir. Daha sonr&. luschanianave C. tossiensisC. aphrodiseave C. amaenaC. aphrodiseave C.
lycia, C. aphrodiseave C. luschanianaC. cadmeave C. aphrodiseaC. cadmeave C. antalyenseC. cadmeave C.
wagenitziibirbirine en ¢ok benzeyen tirler olarak belirlegtm(Tablo 1).

Tablo 1. Turlerin Benzerlik Katsayilarina Gére Kiimeleme Arial

Birlestirilen Kiimeler
Durum Kime 1 Kime 2 Katsayilar
1 C. luschaniana C. hieropolitana 15,846
2 C. luschaniana C. tossiensis 16,455
3 C. aphrodisea C. amaena 17,598
4 C. aphrodisea C. lycia 17,865
5 C. aphrodisea C. luschaniana 18,047
6 C. cadmea C. aphrodisea 18,192
7 C. cadmea C. antalyense 23,558
8 C. cadmea C. wagenitzii 26,605

Sekil 10.’deki kiimeleme dendogramini incefgdiizde, C. luschanianaC. hieropolitanave C. tossiensifn
bir grup, C. aphrodiseaC. amaenave C. lycianin bir grup veC. cadmeaC. antalyenseC. wagenitzinin bagimsiz
birer grup olgturduklari gérilmektedir.
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Sekil 10. Turlerin Morfolojik Ozelliklerine Gore Yapilan Kiineme (Cluster) Analizi Dendogrami

3.3. Tiirlerin Morfolojik Ozelliklerine Gore AyirnngDiskriminant) Analizi Yontemiyle Populasyonlarirapysal
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Centaureacinsi Phalolepisseksiyonuna ait tirlerin morfolojik incelemesindaifandirma acisindan dnemili
olan kok uzunlgu, kdk kalinlgl, bitki boyu, taban yaprak boyu, taban yaprak givde yaprak boyu, gévde yaprak
eni, involukrum boyu, involukrum eni, orta (mediainjolukrum braktesi (phyllari) boyu, giinvolukrum braktesi
(phyllari) boyu, i¢c involukrum braktesi (phyllaroyu, aken boyu, aken eni, involukrum braktesi agiyappendage)
mukro boyu, papus glhalka boyu, papus i¢ halka boyu ol¢ultiii.

Morfolojik 6zelliklere gore yapilan ayirim (diskninant) analizinde, tirlerin siniflandirmashasi % 100
olarak bulunmg ve 26 6rnek kendi gruplar icinde kaktmr (Sekil 11). Bu sonuca gore tirler morfolojik olarak
birbirlerinden belirgin birsekilde ayriimaktadir.ilk iki fonksiyon desisimin % 93,3'ni aciklamaktadir. Tarlerin
morfolojik 6zelliklerine gore yapilan ayirimda, startlgtiriimis ayirim fonksiyon katsayilarina gore 1. fonksiyomeaa
onemli karakter orta (median) involukrum braktgshyllari) boyudur. Bunu i¢ involukrum braktesi (playi) boyu,
papus di halka boyu ve papus i¢ halka boyu izlemektedirfohksiyonda ise, aken boyu, i¢ involukrum braktesi
(phyllari) boyu, taban yaprak boyu ve kok kalgnlsirasiyla tirlerin ayiriminda 6nemli karakterief@ablo 2).
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Tablo 2. Morfolojik Ozelliklere Gore Yapilan Ayinm (Diskrimant) Analiz Sonuglari

Kanon
. Oz Varyan | Toplam | . Wilks' | Khi- Onem
Fonksiyon Deger | s (%) (%) Korela | Lambda | Kare Sb Duzeyi
S
1 2857, | 84,6 84,6 1,000 | ,000 372,577 136 ,000
1

2 2948 | 8,7 93,3 ,998 ,000 277,082 117 ,000

3 1552 | 4,6 97,9 ,997 ,000 208,804 90 ,000

4 30,3 9 98,8 ,984 ,000 148,186 70 ,000

5 15,5 ,5 99,3 ,969 ,000 106,852 52 ,000

6 14,2 4 99,7 ,967 ,002 73,190 36 ,000

7 9,0 3 99,9 ,949 ,034 40,459 22 ,010

8 1,8 1 100,0 ,809 ,345 12,773 10 ,237
Standartlatirilmis Ayirim Fonksiyon Katsayilari
Fonksiyon

1 2 3 4 5 6 7 8

KU 8,221 2,134 -,807 -,334 -1,265 | -,165 -,078 ,792
KK 4,381 -2,778 1,133 1,167 1,135 -,960 ,529 -, 783
BB ,279 ,161 ,454 -,510 -,600 ,413 ,030 -,376
TYB 2,318 |-2,986 ,019 ,650 1,731 ,830 ,373 -,315
TYE -7,261 2,576 -,085 ,548 ,559 ,302 ,074 ,028
GYB -,639 ,959 1,520 -1,086 | -,045 ,173 ,481 , 796
GYE -3,027 2,223 -,202 -,411 -,651 -,021 -, 715 0,15
iB ,316 479 1,926 ,223 -, 752 ,242 -,527 -,834
iE 1,513 -,374 -3,535 | -,620 1,247 1,386 ,462 1,324
MF 15,283 |-,139 -1,194 ,872 -,375 ,137 ,006 -,048
DF 4,403 ,715 ,093 -1,322 ,210 -,582 -,601 -,057
iF -10,837 |-3,306 | 4,012 376 ,326 -, 744 ,304 -,321
AB 1,155 3,954 1,103 ,064 ,065 -,515 ,432 -,076
AE -4,404 |-1,370 | -,265 -,403 ,558 1,698 ,315 -,017
M 2,633 |-,242 ,456 ,864 ,248 ,378 -,109 ,242
PD 10,630 | 2,459 -1,503 ,332 -,591 -,090 -,436 -,243
P -10,468 |,970 -,539 ,151 -,559 -,151 ,328 ,520

KU: Kok uzunlysu, KK: Kok Kalinligi, BB: Bitki Boyu, TYB: Taban yaprak boyu, TYE: Tab yaprak eni, GYB:
Govde yaprak boyu, GYE: Gévde yaprak dBi, involukrum boyuE: involukrum eni, MF: Median fillari boyu, DF:
Dis fillari boyu, IF: ic fillari boyu, AB: Aken boyu, AE: Aken eni, M: Muk boyu, PD papus glhalka boyu, P papus
ic halka boyu
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Sekil 11. Tarlerin Morfolojik Ozelliklerine Gére Yapilan Ayma Analizinin Grafiksel Gosterimi

4. Tartisma ve Sonug¢

Ulkemizdeki Centaureal. cinsi Phalolepis(Cass.) DC. seksiyonuna ait tiirlerin tamami enderailkcok dar
yaylilis alanina sahip bitkilerdir. Biyolojik zenginliklemizden olanPhalolepisseksiyona ait turler bu 6zelliklerinden
dolayi, hem sistematik hem de ekonomik yonden &éraede 6nemle durmayi gerektirmektedir. Ancak buegkadar
bu grupla ilgili floristik ve birka¢ palinolojik degma dginda herhangi bir ¢gima yapilmanstir. Phalolepisseksiyonu
ilk defa bu ¢calma ile ayrintili ve ¢cok yonli biekilde aratiriimistir.

Bu argtirma ile tirlerin morfolojik 6zellikleri, tlrlerait populasyonlarin istatistiksel gerlendirmeleri ve
uluslararasi tehlike kategorileri ayrintili biekilde ortaya konmgiur. Flora of Turkey (Wagentiz, 1975) adl eserde
seksiyona ait turlerin morfolojik deskripsiyonlagok dar olarak verilngtir. Tlrlere ait ayrintili deskripsiyonlar ilk defa
bu calsmada ortaya konngtur.

C. cadmediirii morfolojik olarak varyasyonlar géstermektedirnesin tirin tip lokalitesi olan Denizli-Honaz
dagindan alinan drnek ile Zonguldalg&ici ve Bartin-Ulus'tan alinan 6rnekler arasindaikdum ve ek yapi
(appendage) 6zellikleri gibi 6énemli farkliliklaraxdir. Bizim morfolojik bulgularimizla, Flora of Tkey (Wagentiz,
1975) arasinda bariz farkliliklar gorilmemektddiablo 3).

C. aphrodiseanin bitki boyu calgmamizda 28-71 cm iken, florada 25-40 cm; tabanalapni bulgularimizda
1,4-5 mm iken, flora deskripsiyonunda 0,5-3 mmpiiakrum 6lgiimlerimizde 8-12,1 x 4-6 mm iken, floeatl0-14 x 5-
10 mm; ek yapi (appendage) mukro boyustanmamizda 0,5-2,6 mm iken, florada 0,8-1,2; padyshalka boyu
calismamizda 1,4-3,7 mm iken, florada 3,5-4,5 mm oldvakrtilmistir. Bu sonuc turin Flora of Turkey (Wagentiz,
1975)'de belirtilen morfolojik 6zelliklerinin dgru olmadgini géstermektedir (Tablo 3).

C. amaen&ayseri civarindan sadece tip lokalitesinden biktedir ve morfolojik dl¢timlerimizde Flora of
Turkey’'e (Wagentiz, 1975) goére bitki boyunun daliiglik olduyu, involukrum eninin alt sinirinin daha kuguk aidu
aken boyu ve papussthalka boyunun daha uzun offlubelirlenmitir (Tablo 3).

C. lycianin bulgularimizda maksimum bitki boyu 66 cm olataspit edilm§ iken, Turkiye Florasi’'nda 35 cm
olarak belirtilmitir. GOovde yaprak eni ve involukrum eni de calimaga flora deskripsiyonuna goére biyik
bulunmutur. Diger karakterler bakimindan dnemli farkliliklar saggtenamgtir (Tablo 3).

C. luschanianaElmali ve Korkuteli arasinda birka¢ lokalitedenif@in dar yayikli bir tirdir ve morfolojik
bulgularimiz Flora of Turkey (Wagentiz, 1975) ileidmektedir (Tablo 3).

C. wagenitzinin yaptgimiz morfolojik dlciimlerinde bitki boyu, involukrurhoyu, involukrum eni, ek yapi
(appendage) mukro boyu Flora of Turkey'de (Wagebh#Z5) belirtilen dgerlere gore daha buytk, taban yaprak eni ise
daha kucuk cikngtir. Diger karakterler icin belirgin farklar saptanamstmi(Tablo 3).
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C. tossiensisip lokalitesi Kastamonu-Tosya'da bulunan bir almp, calsmamizda bitki boyu st sinirt 60 cm
iken, flora deskripsiyonunda 30 cm; gévde yaprakieh sinirt dl¢cimlerimizde 2,5 mm iken, florad& Gnm olarak
belirtilmistir. Morfolojik bakimdan dier karakterler Flora of Turkey (Wagentiz, 1975)ujeimludur (Tablo 3).

C. hieropolitana Phalolepis seksiyonundaki tek yillik tek tirdir. Morfolojik Igiimlerimizde Tirkiye
florasindaki deskripsiyona gére sadece bitki bogunwolukrum boyu bariz farklihk gostergnidiger karakterler uyum
salamistir (Tablo 3).

C. antalyense2002 yilinda bilim dinyasina kazandirigmbir tir olup Antalya-Akseki’ de yayil
gostermektedir. Tarun tanimlagddeskripsiyonla yapgimiz élcimlerle kanlastirdigimizda taban yaprak boyu, taban
yaprak eni, aken boyu ve ek yapi (appendage) milyor daha buytk, involukrum 6lgileri ise daha kigikmistir
(Tablo 3).

Morfolojik calismalar sonucunda, seksiyona ait turlerin birbirlden belirgin bir sekilde ayrildiklari
gorulmistir. Seksiyondaki tirlerin korolla rengine bakgahda; C. wagenitzinin sari renkli korollaya, ger tirlerin
ise mor ve pembe renkli korollaya sahip oldukladrigmektedir. Flora of Turkey (Wagentiz, 1975) deighis
anahtarinda édnemli bir karakter olan ek yapi (agpge) mukrosunu@. hieropolitanada bulunmadil, C. wagenitzii
de 6 mm'ye kadar ufigl gbzlenmtir. Yine Centaureacinsi icin énemli bir karakter olan papus tlyl€xi tossiensis
ve C. antalyensdurlerinde yoktur. Seksiyondaki tiim tirler cok waliken, C. hieropolitanatek yilliktir. Morfolojik
bulgular s1ginda seksiyona ait turler icin yeni bigkés anahtari hazirlangtir.

1. Bitki tek yilhk C. hieropolitana
1. Bitki ¢cok yillik
2. Akenler papus tamaz
3. Apendajlar fillarilerin taban kismini 6rtmez  C. tossiensis
3. Apendajlar fillarin taban kismini 6rter C. antalyense
2. Akenler papuslu

4. Korolla sari renkli C. wagenitzii
4. Korolla mor veya pembe
5. Apendaj mukro tamaz C. luschaniana

5. Apendaj mukrolu
6. Taban yapga terminal lop eni 0,9-1,5 mi@. amaena
6. Taban yapga terminal lop eni 1,5 mm’den buyuk
7.Involukrum eni 6 mm'ye kadarC. aphrodisea
7. involukrum eni 7 mm’den biyiik
8. Taban yaprak terminal lop eni 2-7 mm
C. cadmea
8. Taban yaprak terminal lop eni 9-26 mm
C. lycia

Tirlerin morfolojik 6zelliklerine gére yapilan aym analizinde siniflandirma ferisi % 100°ddr. Bu sonuca goére
seksiyona ait tdrler birbirlerinden belirgin bgekilde ayrilmaktadirlar. Turlerin morfolojik olarakirbirlerinden
ayrilmalarinda istatistiksel bakimdan en dnemliaksgrler median phyllari) boyu, i¢c phyllari boyuagus dg halka
boyu ve papus i¢ halka boyudur.
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Tablo 3.PhalolepisSeksiyonuna Ait Turlerin Morfometrik OzellikleriniRlora of Turkey [Wagenitz 1975] ile Kalastirilmasi

C. cadmea C.aphrodisea C. amaena C.lycia C. luschaniana C. wagenitzi C.tossenss C. hieropolitana C. antalyense
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 "1 2
(Erl‘;) - 4-13 - 4-23 - 10-36 - 10-21 - 4,5-30 - 16-41 - -3r - 3,7-12 - 5,5-17,5
(ié:;) - 0,5-1 - 0,4-1,3 - 0,5-2,5 - 0,4-1 - 0,5-1,6 4 -0,2 - 0,3-0,6 - 0,15-04 - 0,3-0,7
(EE]) 10-35 20-41 25-40 28-71] 25-3b 49-51 25-35 32-66 300- 8-26 5-15 10-30 25-30 18-6( 25| 15-45 5-40 16-41
TYB (mm) - 35-226 - 34-112 - 20-40 - 40-185 - 25-64 - 30-55 - 40-120 - 33-110 40-70 35-12p
TYE (mm) 2-5 2-7 0,5-3 1,4-5 0,5-1 0,9-1,5 10-30 2®-| 3-10 3-11 5-12 2,5-6,5 - 1-6 - 6-12 7-10 7-25
GYB (mm) - 13-50 - 7-48 - 25-70 - 8-40 - 4-19 - 8-1 - 9-32 - 4-37 - 18-80
GYE (mm) - 1,5-7 - 1,2-3,5 - 1-2 2-5 1,5-1p - 1-4 1 12 0,5-0,7 1-2,5 - 1,2-8 - 4-10,4
(;5%) 11-16 8-15 10-14 8-12,1 11-1p 8-12,5 11-15 9-17 0841 5-11 9-11 9-16,5 9-10,5 7,5-10 10-13 6,5-11 15{202-14,5
r:En 9-12 7-16 5-10 4-6 8-9 5-9 10-12 4,7-07 5-6 358 -76§ 45-10 3,5-4,5| 3,4-4,% 4-6 3-7 10-15 8-11,5
MF mm - 6,5-13 - 6-9,7 - 6-10 - 5,7-14 - 4-7,3 4 514 - 3-7 - 4,5-8,2 - 5,6-11
DF mm - 4-7 - 3,2-6,5 - 2,9-6,5 - 2,2-55 - 1,5-4 3-8 - 1,5-3,5 - 2-4 - 3,5-6
rrl::n - 11,3-15 - 9,5-12 - 9,7-12,4 - 9,8-1f - 7,5-111 1,516 - 7,8-10 - 8,2-11 - 10,7-14
AB mm 3-3,5 2,3-3,2 3-4 2,9-3,9 3 3,5-4 3,5-4 2,8-3 2,8-3 2,5-3,5 - 3-4,1 2,728 25312 225 18- 2-3 2,7-4,1
AE mm - 0,8-1,4 - 1,2-1,9 - 1,3-2 - 1,1-1/6 - 1-1,6 - 1,2-2,1 - 1,2-1,6 - 0,6-1,4 - 0,6-1
n’;/lm 1,5-3 0,9-3 0,8-1,2| 0,5-2,4 0,5 0,1-0,6 0,3-0,7 -D,1 - 0,1-0,25 2-4 2-6,3 0,1-0,8 0,1-0)2 - - 1-1,5 ,7-21
PD mm 3,545 2255 3545 1,4-3[7 2,5 3-4,6 34 24 2,5-3 1,5-3 2 1-2,2 - - 2-3 1,2-3 - -
rrﬁ’rln - 0,3-1 - 0,2-1,3 - 0,2-1,1 - 0,2-1,6 - 0,5-1 4 -0,3 - - - 0,2-0,8 - -

1: Flora of Turkey2: Bulgular,1": Duran, A., Duman, H. (2002) [16]
KU: Kok uzunlysu, KK: Kok Kalinhigi, BB: Bitki Boyu, TYB: Taban yaprak boyu, TYE: Tab yaprak eni, GYB: Gévde yaprak boyu, GYE: Govdprgk eniB: involukrum boyu JE: involukrum eni, MF: Median
fillari boyu, DF: D fillari boyu, IF: ¢ fillari boyu, AB: Aken boyu, AE: Aken eni, M: Muk boyu, PD papus sihalka boyu, P papus i¢ halka boyu
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