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Abstract

In order to examine the seed characteristics and effects of different pretreatments on germination of
Mediterranean hackberry (Celtis autralis L.), the seeds used in this study were collected from trees in the city of
Trabzon. Seed occupancy rate, seed width, seed length and 1000 grain weight in relation to the seed were determined.
Including control, 14 different pretreatments were applied on seeds. Sowing of 10 different pretreatments including
fleshy fruit, fruit cleaned the flesh, mechanical damaging, mechanical damaging + swelling, 15, 30 and 60 minutes
waiting in HxSO4, and 15, 30 and 60 minutes waiting in H,SO4 + swelling were carried out in November. In four
different pretreatments (cold-moist stratification for up to 60, 90 and 120 days, and stored at room temperature for 120
days), sowings were carried out at 20 th January, 21 th February, 29 th March and 29 th March, respectively. In the
result of pretreatments applied to seeds of Mediterranean hackberry, 14 different pretreatments had statistically
differences on the germination percentage. The highest germination percentage (96.7 %) was obtained in the
pretreatment of 30 minutes waiting in H,SO. + 24 hours swelling in the water. Seeds sowed as fleshy fruit took second
place in the point of germination percentage (95.6 %).
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*

Adi Citlenbik (Celtis australis L.) tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine farklh 6n islemlerin etkisi

Ozet

Adi ¢itlenbik tiiriinde tohum &zelliklerini ve farkli 6n iglemlerin ¢imlenme tizerine etkisini aragtirmak amaciyla
yapilan bu arastirmada kullanilan tohumlar Trabzon kenti igerisindeki agaclardan toplanmigtir. Tohuma iligkin olarak
tohum doluluk orani, tohum eni, tohum boyu ve 1000 tane agirlig1 hesaplanmistir. Tohumlar {izerinde kontrol dahil 14
farkli 6n islem uygulanmistir. Meyve etli, meyve etinden temizlenmis, mekanik zedeleme, mekanik zedeleme +
sigirme, 15, 30 ve 60 dakika H>SO.’te bekletme ve 15, 30 ve 60 dakika H>SO4’te bekletme + sisirme iglemlerini iceren
10 farkli 6nislemin ekimleri kasim ayinda gergeklestirilmistir. Dort farkli 6n iglemde (60, 90 ve 120 giin siireyle soguk
1slak katlama ve oda sicakliginda 120 giin bekletme) ise ekimler sirastyla 20 ocak, 21 subat, 29 mart ve 29 mart
tarihlerinde gercgeklestirilmistir. Citlenbik tohumlarina uygulanan 6n islemler sonucunda; 14 farkli 6n islemin ¢imlenme
yiizdelerine olan etkisinin istatistiksel olarak farklilik gosterdigi ortaya koyulmustur. Siilfiirik asitte 30 dakika
bekletme+24 saat suda sisirme isleminde en yiiksek (% 96.70) ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir. Meyve etli olarak
ekilen tohumlar ise ¢imlenme ylizdesi (% 95.56) bakimindan ikinci sirada yer almustir.

Anahtar kelimeler: Adi ¢itlenbik, 6n islem, ¢cimlenme, ekim zamani, aga¢landirma
1. Giris
Yapay genclestirme ve agaglandirma sahalarini, genel ifadeyle dikim sahalarini biitliniiyle optimum hale

getirmemiz hatta optimuma yakin kosullarda tutabilmemiz yetigme ortami kosullarina bagl cok yonlii etkenler
nedeniyle miimkiin olmamaktadir. Bu durumda iiretme ve yetistirme alanlarmin ekolojik kosullar1 dikkate alinarak
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dikim amaglarina uygun genetik, morfolojik ve fizyolojik 6zelliklere sahip fidan {iretimi, se¢imi ve kullanim biiyiik
onem kazanmaktadir.

Yapay genclestirmede bir generasyondan sonraki generasyonlara iletilen siirekli bir nitelik ve niceligi kaliteli
tohum kullanilmaksizin saglanma olanagi yoktur. Bu bakimdan ormancilikta pahali ve yorucu olan yapay yolla orman
yetistirme ¢alismalarina kaliteli tohum ve buna bagli olarak kaliteli fidanla baglamanin biiyiik bir 6nemi bulunmaktadir.

Agaglandirma calismalarinin basarisinda yetisme muhitine uygun orijinler ve islah edilmis tohumlardan
iretilmis fidan kullanmak ¢ok 6nemlidir. Kaliteli fidan iiretme ve basarili plantasyonlar kurma g¢alismalarinin araliksiz
ve diizenli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in kullanilacak tiiriin dncelikle tohum olgunlagma zamani, tohum morfolojik
ozellikleri, ¢cimlenme kosullari, ¢cimlenme yiizdesi, fidan yiizdesi, fidan 6zellikleri vb. konularinin iyi bilinmesi ve bu
hususlara mutlaka riayet edilmesi gerekmektedir.

Adi g¢itlenbik (Celtis autralis L.) 25 metreye kadar boy yapabilen yaprakli bir agag tiirii olup Avrupa'da kuzey
Alp'lerin giiney boélgelerinin kuzey yamaglarinda ve Himalayalar’in daglik kismuyla yari daglik kisimlar arasinda
dagilim gostermektedir. Ayrica, Kuzeybati Afrika, Ortadogu, Tiirkiye, Iran, Irak, Afganistan ve Pakistan’da yayilis
gostermektedir (Juan vd., 2006; Simchoni and Kislev, 2011). Citlenbik Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde dogal olarak
bulunmaktadir. Ulkemizde Kuzey, Bati ve Giiney Anadolu’nun pek yiiksek olmayan (50-700 metre) kesimlerinde
goriilmektedir (Mamikoglu, 2011; Baytop, 1994). Citlenbik genellikle tek basina yada kiigiik gruplar halinde
biiyiimekte olup ve esmer renkteki govdesi diizgiin ve piiriizsiiz bir yiizeye sahiptir. Kisin yapraklarin1 doken g¢itlenbik,
yapraklarini uzun bir sap tizerinde asimetrik bir sekilde bulundurmaktadir (Yaltirik, 1998; Simchoni and Kislev, 2011).
Meyveler kiiciikk, 9-12 mm yaricapinda, yuvarlak zeytinsi, kahverengi yada siyah renkte olup, yaz boyunca
olgunlasmakta ve kuslar tarafindan tohumlar tasinmaktadir. Meyveler tatli, kalin bir kabukla ¢evrilmis olup, taze iken
ozellikle C. tournefortii meyveleri marketlerde satilmaktadir. Yenilmeyen ve olgunlasan tohumlar agac lizerinde
kurumakta ve dokiilmektedir. Tohumlar yuvarlak olup yapisinda silika ve kalsiyum ihtiva etmesinden dolay1 sert bir
yaptya sahiptir (Demir vd., 2002; Simchoni and Kislev, 2011).

C. australis hayvanlar i¢in yem, yakacak, odun ve bunun yaninda gblge ve sokak agaci olarak ¢ok degisik
alanlarda yaygin sekilde kullanilmakta olup bazen de peyzaj amacli olarak kullanilabilecek bir tiiriin 6zelliklerini de
tagimaktadir. Bu 6zelliklerinden dolay1 6zellikle kirsal bolgelerdeki sosyo-ekonomik yapinin belirginlesmesinde dnemli
bir rolii vardir (Subba vd., 1996; Dirr, 1998; Gaur, 2009). Citlenbik gerek ta¢ yapisinin golgelemeye uygun olmasi ve
gerekse de kuraklik ve bdcek zararlarina karst dayanikli olmasindan dolay1 peyzaj amagli olarak kentlerde siis agaci
olarak kullanilmaktadir. Ornegin; ¢itlenbik Orta ve Kuzey italya'da sehirlerde kullanilan agag tiirlerinin % 10'unu temsil
etmektedir (Bertaccini vd., 1996; Singh et al., 2006). Citlenbik iyi drenaji olan hafif kumlu ve orta killi biinyedeki derin
topraklari tercih eder. Bununla beraber besin bakimindan fakir kalkerli topraklarda olmak {izere her tiirlii topraklarda
(ndtr, bazik ve asidik) yetisebilir. Isik agaci olup gdlgeye dayanikl: bir tiir degildir. Kurakliga dayanikli bir tiir olmasi ve
her tiirli topraklarda yetismesinden dolayr bazi kaynaklar tarafindan istilact bir tiir olarak ta nitelendirilmektedir
(Schopmeyer, 1974; Bertaccini vd., 1996; Whittemore, 2008). Odunu agir, ¢ok sert, dayanikli ve kolayca
kivrilabilmesinden dolay1 vagon, miizik aleti ve ev isleri yapiminda kullanilmaktadir. Citlenbikler tohum ve meyve
olarak cok degisik alanlarda kullanilmakta ve tiiketilmektedir (Simchoni and Kislev, 2011). Citlenbik agaci kemik
catlaklarinin iyilestirilmesi, sivilce sorunlari, yara-ezik ve burkulma tedavisinde agri kesici olarak Hindistan’da tibbi
bitkiler arasinda yer almaktadir (Gaur, 2009). Buna ek olarak yaprak ve meyveler bazi kadin hastaliklarinin tedavisinde
ve bagirsak agrisinin giderilmesinde de kullanilmaktadir (Duke ve Ayensu, 1985; Chopra vd, 1986).

Son yillarda gerek diinyada ve gerekse de Tiirkiye ormanciligi agisindan yabani tiirlere bakis agis1 degismekte
ve bu degisim pozitif yonde bir egilim gostermektedir. Bunun baslica nedenleri arasinda ise tiirlerin kiiresel 1sinmaya
bagli olarak ortaya g¢ikan kuraklik etkilerine dayanikli olmasit ve bu tiirlerin gerek bazi hastaliklarin tedavisinde
kullanilmas1 ve ayrica hem ormanlik alanlarda agaclandirma ve hem de peyzaj amagh olarak kentsel alanlarda
kullanilmast bu tiirleri diger tiirlerden bir adim 6ne ¢ikarmaktadir. Adi ¢itlembik ile ilgili ¢aligmalarda, ¢itlenbik
tohumlarinda dormansi engeli bulundugu ve bu engelin giderilmesi i¢in nemli kum ve diger ortamlarda katlama tavsiye
edilmektedir. Tohumlar genellikle ekimden once, 3-5 giin sureyle suda bekletilmekte ve en uygun ekim zamaninin
sonbahar ve erken kis aylari oldugu belirtilmektedir. Buna ek olarak eger meyveler toplamayi takiben hemen
ekilecekse, meyve olarak dogrudan da ekilebilecegi, cimlenme yiizdesini arttirmak i¢in ge¢ kig ve bahar ekimlerinde en
az 1 ay sureyle tohumlara 4-6 °C sicaklikta soguk nemli katlama uygulanabilecegi ifade edilmistir (Whittemore, 2008;
Giiltekin, 2007; Tiirkeri vd., 2009).

Celtis australis L. peyzaj calismalarinda ¢mar, sigla ve disbudak gibi yaprak doken tiirlere alternatif
olusturacak bir tiir olmakla birlikte kuraga ve parazitlere karsi dayanikliligi, zarif ve golge saglayan tag yapisi ile
ozellikle kentsel alanlar i¢in uygundur. Kurakliga dayanikli olmalar1 nedeniyle kiiresel isinmanimn giindemde oldugu
giiniimiizde 6nemi giderek artmaktadir (Singh et el., 2006., Yiicedag ve Giiltekin 2008., Singh et al., 2009., Simchoni
and Kislev 2011., Doganlar vd 2013). Ulkemizde siis bitkisi yetistiriciliginde genetik kaynak olarak dogal tiirlerimizin
kullanilmas1 6nemli bir ihtiya¢ olarak ortaya ¢ikmakta C. australis L. bu amagla énemli bir potansiyel tagimaktadir.
Celtis australis L. tiirtinde gelikle iiretmede farkli hormonlarimin etkisinin arastirildigi ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir
(Butola ve Uniyal 2005; Singh and Khan 2009; Siilisoglu ve Cavusoglu 2014). Tiire iligkin ekim zamani ve katlama
islemleri Yiicedag ve Giiltekin (2008) tarafindan g¢alisilmistir. Tohum ¢imlenmesi tiiriin gelecegi acisindan iireme
dogiisiinde yer alan, biiylik 6neme sahip kritik bir asamadir (Hilooglu vd. 2016). Bu ¢aligmada ise yabani bir tiir olan
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Adi ¢itlenbik'in (Celtis australis L.) gerek ormanlarimiz i¢in ve gerekse de kentsel siis bitkisi olarak basarili bir sekilde
kullanilmas1 amaciyla, tohum o6zellikleri ile degisik 6n islemlerin ¢imlenme yiizdesi lizerindeki etkileri belirlenmeye
calisilmustir.

2. Materyal ve yontem

Bu arastirmada kullanilan Adi ¢itlembik (Celtis australis L. ) tohumlar1 Trabzon kenti i¢erisindeki agaglardan
toplanmistir.  Tohumlarim toplanma zamami tohumun olgunlasma zamami olan 20-30 Ekim tarihleri arasidir.
Cimlendirme denemeleri arastirma serasinda dere kumu + orman topragi + humus ortaminda, tohuma iligkin dlglimler
Orman Fakiiltesi, Silvikiiltiir laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

Tohumlar toplandiktan sonra bir kismi1 meyve etli olarak ekilmek {izere ayrilmis, bir kismi ise degisik 6n
islemler icin etli kisimlarindan uzaklagtirilmistir. Tohumlardan meyve etini uzaklastirmak icin 24 saat suda
birakildiktan sonra sert ve piriizli bir zemin {izerine serilerek el yardimiyla meyve etinin zedelenmesi
gerceklestirilmistir. Zedelenmis olan tohumlar tekrar 24 saat siire suda bekletildikten sonra tekrar sert bir zemin
iizerinde zedeleme islemi tekrarlanmistir. Daha sonra bu ortam su ile doldurularak suda yilizen meyve etleri ayiklanmis,
dipte kalan tohumlar bol su ile yikanarak meyve etinden ayrilmasi saglanmistir (Sekil 1). Suda temizlenen ve ayiklanan
tohumlar golgeli ve hava akimi olan bir ortamda kurumaya birakilmistir. Yaklasik 3-5 giin kurutulan tohumlar kagit
posetlere konularak oda sicakliginda 6n islem ve ekim zamanina kadar saklanmustir.

i 1
Sekil 1. a- Meyve etinin tohumlardan el yardimiyla uzaklastirilmasi b- Meyve etlerinin tohumlardan arindirilmasi
C- Zimpara motoru kullanilarak tohumda mekanik zedeleme uygulamasi d- Tohumlarin ¢imlenme asamasi

Tohuma iliskin olarak yiizdiirme ve kesme deneyleri uygulanarak tohum doluluk orani belirlenmistir. Tesadiifu
olarak segilen 4x50 adet tohum su dolu kaba koyularak yiizdiirme deneyi yapilmistir. Yine tesadiifii olarak secilen 4x50
adet tohum kirilarak tohum doluluk orani tespit edilmistir. Ayrica 3x30 adet tohum 6rneginde dijital kumpas yardimi ile
tohum eni ve boyu 6l¢iilmiistiir. Tohumlarin 1000 tane agirlig: tesadiifii olarak alinan 100’er adetlik 8 rnegin agirliklar
olgiiliip ortalamalar1 alindiktan sonra gerekli hesaplamalar yapilarak belirlenmistir (ISTA, 2007).

Sera kosullarinda yapilan ekim iglemleri % 20 dere kumu + % 40 orman topragt + % 40 humus ortamlarinda
gerceklestirilmistir. Ortii malzemesi olarak elenmis ve sterilize edilmis ince dere kumu kullanilmistir. Cimlendirme
ortami alttan 1sitmali (20-25 °C) olarak isitilmig, sulama otomatik spring sulama sistemi ile (5 dk’da bir 5 sn)
yapilmistir. Tohumlarda gesitli 6n islemler yapildiktan sonra, ekim islemleri yapilan 6n islemlere bagli olarak farkli
zamanlarda gerceklestirilmistir.

Meyve etli, meyve etinden temizlenmis (¢iplak), mekanik zedeleme, mekanik zedeleme + sigirme (24 saat suda
bekletme), 15, 30 ve 60 dakika H,SO4’te (%95 safliktaki) bekletme ve 15, 30 ve 60 dakika H.SO4’te bekletme + sisirme
(24 saat suda bekletme) yapilmak suretiyle 10 farkli islem uygulandiktan sonra ekim islemi 3x30 adet tohumda Kasim
ay1 igerisinde gercgeklestirilmistir. H;SOj ile islem sonrasinda tohumlar bol su ile yikanarak asidin etkisi giderilmistir.

Meyve etinden temizlenmis (¢iplak) tohumlar ekim 6ncesi 60, 90 ve 120 giin siireyle soguk 1slak katlamaya
alindiktan sonra her islem i¢in 3x30 tohumda ekim islemi gerceklestirilmistir. Katlama isleminde tohumlar agzi1 kapali
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plastik torbalar i¢ine konularak +4°C’deki dolaba yerlestirilmigtir. Katlama malzemesi olarak 160 °C 'da 4 saat sterilize
edilmis dere kumu kullanilmis ve tohumlar bu kum igerisinde katlamaya alinmigtir. Ekim zamani katlama siiresine
bagli olarak 20 Ocak, 21 Subat ve 29 Mart tarihlerinde gerceklestirilmistir. Tohumlarin bir kismi ise katlama islemine
tabi tutulmadan oda sicakliginda 120 giin bekletildikten sonra 29 Mart tarihinde yine 3x30 adet/islem olarak ekilmistir.

Cimlenmelerin gézlenmesi, ekimlerin yapildig: tarihten itibaren 7, 10, 14, 21, 28, 35. giinlerde, takip eden
siiregte 2 haftada bir kez ve 50. giinden sonra ise ayda bir kez olmak lizere 170. giine kadar devam etmistir.
Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, tohumlara uygulanan her 6n islem igin ekilen tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri ve
¢imlenme hizlart belirlenmistir. Cimlenme denemesine alinan tohumlardan ¢imlenenlerin yiizde olarak ifadesi
¢imlenme ylizdesi, olarak hesaplanmigtir (Durak, 2015., Karagiizel, 2003). Elde edilen veriler SPSS 20.0 paket
programlari yardimiyla degerlendirilmistir.

3. Bulgular
3.1. Tohum ozeliklerine iliskin bulgular

Trabzon kenti i¢erisindeki agaglardan toplanan Adi gitlenbik tohumlarinin ortalama 1000 tane agirligi 193,66 = 0,52 gr,
ortalama tohum eni 5.71 + 0.41 mm, ortalama tohum boyu ise 7.22 + 0.69 mm olarak belirlenmistir. Tohum doluluk
orani ise ylizdiirme testinde %90 iken, kesme testinde %100 olarak tespit edilmistir. Giiltekin (2010), yaptig1 caligmada
Citlenbik tohumunun ortalama 1000 tane agirligini 164 gr olarak verirken, Himalaya’da bu tiiriin tohum ve fidan
ozelliklerindeki varyasyonun aragtirildigi bagka bir ¢caligmada ise ortalama 1000 tane agirligi 66.9 gr olarak verilmistir
(Singh et al., 2006). Qaisar ve ark. (1997), tarafindan tohum boyutlar1 ve fidan parametrelerinin iliskilendirildigi diger
bir ¢alismada ise 1000 tane agirlig1 60.0 ile 83.5 gr arasinda degismistir.

3.2. Cimlendirme denemelerine iligkin bulgular

Ekim oncesi uygulanan 6n islemlere bagli olarak elde edilen ¢imlenme yiizdeleri Tablo 1’de verilmistir.
Cimlenmeler ekim zamanindan itibaren en erken 21. giinden sonra baslamig ve 170. giinde tamamlanmistir. En erken
cimlenme 120 giinliik soguk 1slak 6n isleme alinan tohumlarda 21. giinden sonra baslamistir. Oda sicakliginda 120 giin
saklama ile 90 ve 120 giin soguk 1slak katlamada bekletilen tohumlarda ¢imlenme 80. giinde, 60 giin soguk 1slak
katlamada bekletilen tohumlarda ise 90. giinde tamamlanmistir. Sonbaharda kasim ayinda ekilen tohumlarda
¢imlenmeler en erken 80. giinden sonra baslamig olup, ¢imlenmelerin tamamlanmasi siilfiirik asitte 30 ve 60 dakikada
bekletilen tohumlarda 170. giinde, diger islemlerde ise 140. giinde olmustur (Tablo 1).

Tablol. Celtis australis tohumlarinda sera kosullarinda elde edilen g¢imlenme siirelerine gore ¢imlenme ylizdesi
degerleri

Sayim Giinleri

.- Ilji)em Yapilan islemler 28. 35 50. 80. 110. 140. 170.
E\?J % Cimlenme oranlar1 (%)
1 Meyve etli ekim 0 0 0 0 14.44 95.56" 95.56
2 Meyve etsiz (Kontrol) 0 0 0 0 16.67 91.11" 91.11
3 H,S04(15") 0 0 0 0 17.78 90.00" 90.00
4 H,S0, (30" 0 0 0 0 6.67 53.33 57.78"
Koo > H2S04 (60') 0 0 0 0 444 6111 70.00"
6 H2S04 (15')+Su (24 saat) 0 0 0 0 3556 91.11% 91.11
7 H,S0; (30))+Su (24 saat) 0 0 0 0 35.56 96.67" 96.67
8 H.SO, (60')+Su (24 saat) 0 0 0 0 21.11 90.00" 90.00
9 Mekanik Zedeleme 0 0 0 0 28.89 42.22" 42.22
10 M. zedeleme+Su (24 saat) 0 0 0 0 33.33 37.78" 37.78
Mart 11 Oda sicakliginda (120giin) 0 48.89 87.78 91.11" 91.11 9111 9111
Ocak 12 SIOI (60 giin) 0 0 2444 9111 92.22" 9222 92.22
Subat 13 SIOI (90 giin) 0 53.33 8222 91.11" 91.11 9111 9111
Mart 14 SIOI (120 giin) 4444 56.67 86.67 88.89" 88.89 88.89 88.89

*Cimlenmelerin tamamlandig giinler
Cimlenme sonuglarina gére ekim Oncesi uygulanan 6n iglemlerin ¢imlenme yiizdesi ilizerinde %99 giiven

diizeyinde 6nemli etkileri belirlenmistir (Tablo 2). Uygulanan Duncan testi sonucunda 14 farkli 6n islem i¢in 3 farkli
grup olusmustur. Citlenbik tohumlarina uygulanan 6n islemler sonucunda; siilfiirik asitte 30 dakika bekletme+24 saat
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suda sisirme isleminde en yiiksek (% 96.70) ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir. Sonbaharda kasim ayinda meyve etli ve
meyve etsiz (Kontrol) olarak ekilen tohumlarda ¢imlenme yiizdeleri sirasiyla %95.6 ve % 91.1 olarak belirlenmis ve
yiiksek ¢imlenme yiizdesi gosteren grup icinde yer almislardir. Siilfiirik asitte 30 ve 60 dakikada bekletme yapilarak
gerceklestirilen 6n islemler 2. grupta, mekanik zedeleme ve mekanik zedeleme+24 saat suda sisirme islemleri en diisiik
cimlenme yiizdeleri ile 3. grupta yer almaktadir. 14 farkli 6n islemin gruplandirilmasmin dendrogram seklinde
gosterildigi cluster analizi sonuglart da bdyle bir gruplandirmanin olustugunu gostermektedir (Sekil 2). Cluster analizi
ile yapilan gruplandirmadan da goriilebilecegi gibi en yiiksek ortalamaya sahip olan 6n islemler ile kontrol islemi ayni
grup icerisinde yer almistir. Ancak ¢alisma sonucunda on iglemler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark ¢ikmistir.
Ayrica islem yapilmayan kontrol isleminde her ne kadar ¢imlenme yiizdesi yiiksek ¢iksa da ¢imlenmelerin baslamasi
ozellikle katlama islemlerinde daha iyi sonug verdikleri goériilmektedir. Tablo 1’den de goriilebilecegi gibi 120 giin
katlamaya alinan tohumlar yaklagik 80 giin 6nce, 90 giin katlamaya alinan ve oda sicakliginda 120 giin bekletilen
tohumlar yaklasik 75 gilince 6nce, 60 giin katlamaya alinan tohumlar ise yaklagik 60 giin 6nce kontrol islemine gore
daha erken ¢imlenmeye bagladiklar1 gortilmektedir.

Bu calismada Adi ¢itlembik tiirli i¢in uygulanan 14 farkli 6n islem icerisinde en yiiksek ¢cimlenme yiizdesi
siilfiirik asitte 30 dakika bekletme+24 saat suda sisirme isleminde % 96.70 olarak tespit edilmistir. Halbuki ayni tiirde
farkli 6n islemler denenerek yapilan gesitli caligmalarda en yiiksek ¢imlenme 5+1 °C’de 1 ay katlama + 200 ppm GA3
islemleri uygulanarak %73 olarak elde edilmistir. En erken biiylime katlama + 200 ppm GA3 islemini takiben yalniz
200 ppm GA;uygulamasinda elde edilmistir (Singh et al., 2009; Qaisar vd., 1997). Takos ve Efthimiou (2003) on bes
farkli tiirde 6n iglem yapmadan Aralik ayinda ekim islemlerini gerceklestirdigi ¢alismada Celtis australis L. tiiriinde
%79 oraninda ¢imlenme elde etmislerdir. Farkli genotiplerin ve 6n islemlerin Celtis australis L. tiiriinde ¢imlenmeye
etkisinin arastirildigi diger arastirmada ise en yiiksek ¢imlenme orani (%74,66) 90 giin +4°C’de katlamada kalan torf
¢imlendirme ortaminda elde edilmistir (Durak, 2015).

Adi Citlenbik (Celtis australis L.) ve Dogu Citlenbigi (Celtis tournefortii Lam.) tohumlarinin ¢imlenmesi
iizerine gergeklestirilen bir ¢aligmada ekim zamanlar1 ve katlama islemlerinin ¢imlenme oranlari iizerinde dnemli bir
etkiye sahip oldugu bulunmustur. Calismada uygun soguk-islak katlama siiresi igin 30-90 giin arasinda bir zaman
periyodu ve uygun ekim zamani icin ise kasim, aralik ve ocak aylarinda 6n islem uygulamadan ekim Onerilebilecegi
belirtilmistir (Yiicedag ve Giiltekin, 2008). Calismamizda 60 ve 90 giinliik katlamalarda sirasiyla % 92.2 ve % 91.1°lik
¢imlenme ylizdeleri bu sonugla 6rtiismektedir.

Oda sicakliginda 120 giin bekletildikten sonra ekilen tohumlarin ortalama ¢imlenmesi yiizdesi % 91.1 olarak
belirlenmistir. Singh et al., (2012) tarafindan Celtis australis tiirlinde yapilan ¢alismada ise bu sonuglarin aksine oda
sicakliginda 1 yil saklanan tohumlarda ¢imlenme yiizdesi %40°tan %28’ye diistiigii belirtilmektedir. Ayni tiirde yapilan
benzer bir ¢alismada taze toplanan tohumlarda ortalama ¢imlenme %42.6 olarak belirlenirken oda sicakligi kosullarinda
18 ay bekletildikten sonra bu degerin %22.4’e diistiigii ifade edilmektedir. Bu diisiislerin tohumlarin bekleme siiresinin
12 ve 18 ay gibi ¢ok daha uzun bir siire olmasindan kaynaklanmis olabilecegi soylenebilir.

Tablo 2. On islemlere bagl ¢cimlenme yiizdeleri ve Duncan testi sonuglari

Ort. En Disiik En Yiiksek

Islem Tekrar Cimlenme Cimlenme Cimlenme Gruplar

Yapilan iglemler

IEkim zamani

No Say1st yiizdesi yiizdesi yiizdesi
1 Meyve etli ekim 3 95.6 93.3 96.7 c
2 Meyve etsiz (Kontrol) 3 91.1 83.3 96.7 c
3 H>S04 (15" 3 90.0 73.3 100.0 c
4 H.S04 (307) 3 57.8 43.3 83.3 b
5 H,S04 (60") 3 70.0 56.7 80.0 b
6 H,SO, (15")+Su (24 saat) 3 91.1 90.0 93.3 c
7 H,SO, (30")+Su (24 saat) 3 96.7 90.0 100.0 c
8 H2S04 (60)+Su (24 saat) 3 90.0 90.0 90.0 c
9 Mekanik Zedeleme 3 422 36.7 46.7 a
E 10  M.Zedeleme+Su (24 saat) 3 37.8 33.3 40.0 a
Vi Ortalama 76.2 33.3 100.0
Mart 11 Oda sicakliginda (120giin) 3 91.1 86.7 96.7 c
Ocak 12 SIOI (60 giin) 3 92.2 86.7 100.0 c
Suba
¢ 13 SION (90 giin) 3 91.1 86.7 96.7 c
Mart 14 SIOI (120 giin) 3 88.9 86.7 93.3 c
Ortalama 90.8 86.7 100.0
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En diistik ¢cimlenme mekanik zedeleme+24 saat suda bekletmede (%37.8) ger¢eklesmistir. Yalnizca mekanik
zedeleme uygulanan tohumlarda da ¢imlenme yiizdesi (%42.2) oldukga disiiktiir. Mekanik zedeleme 6n islemlerinde
cimlenme yiizdelerinin diisiik kalmasi mekanik zedeleme islemi gerceklestirilirken embriyoya zarar verilmesinden
kaynaklanmis olabilir. Siilfiirik asitte 30 ve 60 dakikada bekletme yapilarak gerceklestirilen 6n islemlerde ¢imlenme
oranlar1 sirastyla % 57.8 ve % 70 olarak belirlenmis olup diger 6n islemlerde bu oran genellikle % 90’nin iizerinde
bulunmustur. Zarafshar ve arkadaslar tarafindan yapilan Celtis australis tiiriiniin ¢imlenme 6zellikleri tizerinde siilfurik
asit ve giberilik asitin etkilerinin arastirildig1 bir ¢alisma kontrol islemi ve siilfiirik asit islemi sonucunda elde edilen
cimlenmeler sirasiyla %35 ve %20’yi gegmedigi belirlenmistir (Zarafshar vd., 2012). Siilfiirik asitle yapilan islemin
diisiik ¢cimlenme degeri vermesi bu ¢alisma sonuglariyla ortiismektedir.

Varyans analizi ile 6n islemler arasinda farklilik oldugu belirlendikten sonra, bu farkliligin hangi 6n islem
lehine bir grup olusturdugunu belirlemek amaciyla yapilan Duncan testinde 3 farkli grubun olustugu belirlenmistir.
Duncan testi sonuglarina gére mekanik zedeleme ve m.zedeleme+su (24saat) islemleri en diisiik ¢cimlenme yiizdelerine
sahip olup ayni1 grup i¢inde yer almigtir. HoSO4(30") ve H2S04(60") islemleri ise ¢imlenme yiizdesi bakimindan 2. sirada
yer alip diger grubu olusturmustur. Diger islemler ise ¢cimlenme yiizdesi bakimindan en yiiksek degerlere sahip olan 3.
ve son grubu olusturmustur. Bu gruplandirmanin dendrogram seklinde gdsterildigi cluster analizi sonuglari da boyle bir
gruplandirmanin olustugunu goéstermektedir (Sekil 2).

5 10 15 20 25
1 A1 1 L L

Sekil 2. Onislemlere bagli olarak Cluster analizi sonuglari

Cluster analizi ile yapilan gruplandirmadan da goriilebilecegi gibi en yiiksek ortalamaya sahip olan 6n islemler
ile kontrol islemi ayn1 grup igerisinde yer almistir. Ancak c¢alisma sonucunda 6n islemler arasinda istatistiksel olarak bir
fark ¢ikmigtir. Ayrica islem yapilmayan kontrol isleminde her ne kadar ¢imlenme yiizdesi yiiksek ciksa da katlama
islemlerine gore ¢imlenmeye ¢ok daha ge¢ basladiklart gérillmektedir.

4. Oneriler

Yapilan on islemler ile kontrol arasinda her ne kadar ¢imlenme yiizdeleri bakimindan 6nemli farkliliklar
olmasa da 6n iglemlerin ¢imlenme hizlar iizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Tablo 1’den de goriilebilecegi gibi
kontrol isleminde %91.1°lik ¢imlenme yiizdesine 140. giin sonunda ulasildigi halde ayni oranda ¢imlenmeye oda
sicakliginda 120 giin bekletilen ve 90 giin katlama goren islemlerde 80. giin sonunda ulasildig1 goriilecektir. 60 giin
katlama goéren islem ile % 92.2°lik ¢imlenme ylizdesine 110. giin sonunda, 120 giin katlama goren islemde ise yine
kontrol islemindeki ¢imlenme yiizdesine yakin bir orana (%88.9) 80. giin sonunda ulasildigi belirlenmistir. Buradan
hareketle yapilan iglemlerin ¢imlenme yiizdelerine farkli oranlarda etki ettigi, ¢cimlenme yiizdesini fazla arttirmasa da
¢imlenmelere baglama siirelerini kisaltmast ve ¢imlenmelerin daha erken tamamlanmasi bakimimndan 6nemli oranda
etkili oldugu sdylenebilir.

Ocak, Subat ve Mart ekimi sonunda ortalama ¢imlenme yilizdesi % 90.8 olarak tespit edilmistir ve bu
¢imlenme iglemi 80. giinde sonlanmigtir. Kasimda gergeklestirilen sonbahar ekimlerine gore ¢imlenme siiresi olarak
yaklasik 2 ay once ¢imlenmelerin tamamlanmast Ocak, Subat ve Mart ekimlerinin daha avantajli oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica zaman alic1 ve zahmetli olan Onislemlere gerek kalmadan oda sicakliginda muhafaza edilen
tohumlar Mart ayinda gerceklestirilen ekimle yine ayni siirede yiiksek oranlarda ¢imlenme gosterebilmektedir.
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