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Abstract

The family of Primulaceae has mainly spread to the temperate northern areas of the Old World, specifically at
Caucasia and the European Mountains. It is also known as the primrose family. The family has 22 genus and 1000
species which has spread to the temperate and mountainous regions of the northern hemisphere. The study material was
collected during the floristic Works in April 2014, from Dionysia odora fenzl. C9 square corresponding to Sirnak Cudi
Mountain, and Dionysia bornmuelleri B9 square corresponding to the Van Catak area, according to the gridding system
used for the flora of Turkey. The collected specimens were pressed at the field using the herbarium rules, the locations
and the population observations were carefully recorded, and macro and general photographs that would reflect the
natural form of the plants in the best possible way were taken. The pollen characteristics of the species were studied in
preparations that followed the Wodehouse method for light microscopy (LM) studies. The polar and equatorial axis, the
colpus length and width, exine and intine widths were measured until the Gauss curve has been reached. The pollen and
seed morphologies were studied for the first time using a Scanning Electron Microscope and a Light Microscope.
Through the observations conducted using SEM the ornamentation of the pollen, and through the light microscopy
Works on the seed, both the morphological and the surface ornamentations could be determined.
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Dionysia odora ve Dionysia bornmuelleri (Primulaceae) tiirlerinin polen ve tohum morfolojileri

Ozet

Primulaceae familyasi, agirlikli olarak eski diinyanin Kuzey iliman bdlgelerde Kafkasya ve Avrupa'nin
daglarinda yayilis gostermektedir. Ayrica, ¢uha ¢igegi ailesi olarak bilinmektedir. Aile, kuzey yarimkiirenin iliman ve
daglik bolgelerde agirlikli olarak dagilis gosteren 22 cins ve 1000 tiir icermektedir. Calisma materyali Nisan 2014
yilinda yapilan floristik ¢aligmalarda, Tiirkiye Florasinda kullanilan kareleme sistemine gore Dionysia odora fenzl. C9
karesinde bulunan Sirnak Cudi Dagi ve Dionysia bornmuelleri B9 Van Catak yoresinden toplanmugstir. Toplanan
ornekler arazide herbaryum kurallarina uygun olarak preslenmis, lokalite bilgileri ve populasyon gozlemleri dikkatlice
kayit altina alinmis ve bitkilerin dogal halini en iyi sekilde yansitabilecek makro ve genel fotograflar ¢ekilmistir.
tiirlerin polen 6zellikleri, 151k mikroskobu (IM) ¢alismalar1 i¢in Wodehouse metoduna gore hazirlanan preparasyonlarda
incelenmistir. Polenlerin polar ve ekvatoral eksenleri, kolpus uzunlugu ve eni, ekzin ve intin kalmliklar1 Gauss egrisi
elde edilinceye kadar Ol¢iilmiistiir. Scanning (taramali) Elektron Mikroskobu (SEM) ve Isik Mikroskobuyla (IM) ilk kez
polen ve tohum morfolojileri calisilmigtir. SEM' de yapilan ¢aligmalar sonucunda polenin ornemantasyonu, tohumun da
SEM ve Isik mikroskobu ile yapilan ¢alismayla hem morfolojik hemde yiizey siisleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Dionysia odora, Dionysia bornmuelleri, Primulaceae, polen ve tohum morfoloji
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1. Giris

Primulaceae familyasi Kuzey yarimkiiresinde Avrupa, Anadolu, Kafkasya ve Himaliya’lardan Bati Cin’e kadar
yayilis gostermektedir. (Beyazoglu, 1982). Familya 22 cins ve 1000 tiir igerir, Kuzey yarimkiirenin iliman ve daglik
bolgelerde agirlikli olarak goriilmektedir (Lamond, 1978). Dionysia ilk kez Fenzl tarafindan Kuzey Irak bolgesinde
Kotschy tarafindan toplanan D. odora ornegi kullanilarak bir cins olarak tamimlanmustir (Fenzl, 1843). Bu bilim
diinyasinca bilinen ilk Dionysia drnegi degildir. 1770’de Kuzey Iran’da toplanan materyali, 1817 yilinda Lehmann
tarafindan kullanarak Primula aretioides’i tanimlamig, ancak 1846’da bu tiir ayn1 zamanda ii¢ yeni tiir daha tanimlayan
Boissier tarafindan Dionysia’ya dahil edilmistir (Boissier, 1879). Bu siralarda Duby Candolle’nin Prodromus’u i¢in
Primulaceae konusunu ele aldiginda Dionysia tiirlerini Douglasia tiirleriyle esanlamli olan ve ¢ok uzaktan akraba bir
genus olan Gregoria cinsine igine dahil etmis, Duby ayn yil igerisinde Macrosyphonia cinsini tanimlayarak Gregoria
caespitosa’sin1 bunun igine dahil etmigtir (Duby, 1844). Kuntze Dionysia’y1 Primula’ya onun bir béliimii olarak déhil
etmistir (Kuntze, 1891). Knuth Engler’in Pflanzenreich’1 i¢in Dionysia’y1 incelerken 20 tiir tanimlamigtir Knuth, 1905;
Melchior, 1943; Lidén, 2007).

Punt ve arkadaslar1 Primulaceae familyasina ait 37 taksonun polenini 151k ve taramali elektron mikroskobunda
calismislardir. Polenlerin morfolojik 6zelliklerine gore familyay1 20 tipe ayirlmiglardir (Punt ve ark.1974). Tiirkiye’de
yetisen Primulaceae familyasina ait Primula L. cinsinin 4 tiirii ve 6 alt tiirliniin polen morfolojileri 151k ve elektron
mikroskobunda karsilagtirmali olarak incelenmistir (Dogan, 2005). Primulaceae familyasina ait Carolinella Hemsl.
cinsinin polenlerini 151k ve taramali elektron mikroskobunda ¢aligmiglardir (Anderberg and El-Ghazaly, 2000). Primula
cinsine ait Sphondylia (Duby) Rupr. alt cinsinde homostilus ve heterostilus 6zelligi bulundugunu ve bu 6zelligin polen
morfolojisine nasil yansidigini 151k mikroskobunda g¢aligmislardir. Primula cinsinde homostilusun heterostilusa gore
daha ilkel bir 6zellik oldugunu gozlemlemistir (Wadi and Richards, 1993). Dionysia Fenzl, cinsi genis anlamda
Primula cinsine aittir, tipik olarak Iran-Turan bélgesindedir. iran florasinda dar bir alanda yayihis gostermektedir.
Bunun yanisira Giineydogu Anadolu ve Iran’in batisinda Tacikistan’dan Afganistan’a kadar yayilis gdstermektedir.
Cogu tiirli kaya catlaklarinda, ilkbaharda sik sar1 menekse rengi, mor ve pembe renkli ¢igeklidir. Baz tiirleri gevsek ve
Primula gériiniimlidiir (Lidén, 2007). Wendelbo tarafindan yapilan revizyon ile 28 tiir olarak tanimlanmistir. Daha
sonra yapilan yayinlarla tiir sayisi artis saglanmistir (Wendelbo, 1961a). Dionysia Kuzey Irak’ta Kotschy tarafindan ilk
kez D. odora (D. sintenisii) materyalinden tanimlanmistir (Bunge, 1871). Giircistan’daki Primulaceae familyasinda
bulunan Dionysia tiirleri olduk¢a uzaktan iligkili cins olan Douglasia cinsi ile sinonim oldu belirlenmis, Primula
cinsinden ayrilmis ve Primula bir seksiyon olarak Dionysia’yay1 ortaya ¢gikarmigtir (Lidén, 2007).

Kuzey Irak’tan toplanan Dionysia odora tiiriiniin polen morfolojisi 151k mikroskobundan 6l¢iim yapmuslar
mikrofotograflarini ¢ekmiglerdir (Salih and Ahmad 2011). Bu ¢alisgmanin diginda bu iki tiir ile ilgili polenle ve tohum
calismasina rastlanilmamistir. Yapilan bu ¢aligma ile sistematigi katki saglayacagi diigiiniilmektedir.

2. Materyal ve yontem

Bu arastirmada materyaller Nisan 2014 yilinda yapilan floristik calismalarda, Tiirkiye Florasinda kullanilan
kareleme sistemine gére Dionysia odora fenzl. C9 karesinde bulunan Sirnak Cudi Dagi1 ve Dionysia bornmuelleri B9
Van Catak yoresinden toplanmistir. Arazide bitkilerin dogal halini en iyi sekilde yansitabilecek makro ve genel
fotograflar ¢ekilmistir. Materyaller herbaryum kurallarina uygun olarak preslenmis, Calisilan tiirlerin polen 6zellikleri,
151tk mikroskobu (IM) calismalar1 i¢in Wodehouse metoduna goére hazirlanan preparasyonlarda incelenmistir
(Wodehouse, 1935). Polenlerin 6l¢iilmesi Olympus BX21 marka 1sik mikroskobu ile yapilmistir. Apochromatik oil
immersion objektif (x100), mikrometrik periplan okiiler (x12,5) kullanilmistir. Kullanilan mikrometrik cetvelin bir
araligr 1,04um olarak hesaplanmistir. Her taksona ait polen dlgiimleri Polar Eksen (P), Ekvatoral Eksen (E), Kolpus
Uzunlugu (Clg), Kolpus Genisligi (Clt), Ekzin (E), intin (in) ve Amb Cap1 (L) i¢in Gausse egrisi elde edilinceye kadar
yapilmistir (Sokal and Rohlf, 1969). Fotograflar, Olumpus BX41 mikroskopla x100 immersiyon objektifi ve 10’luk
okiiler kullanilarak ¢ekilmistir. Polen mikrofotograflarinin kart {izerindeki biiyiitmesi x1000°dir. Polenlerin SEM ile
ekzin yapisini daha detayli incelemek altin kaplama iglemine alinmistir. Kaplama isleminin ardindan Polenlerin yiizey
ayrintilarinin belirlenmesi icin Firat Universitesi Biyoloji Béliimii’ndeki JEOL JSM 7001-F taramali elektrom
mikroskobunda (SEM)’de mikrofotografileri cekilmistir. Polen terminolojisi genellikle (Erdtman 1966)ve ekzin
yapisinin belirlenmesinde kullanilmistir (Praglowski and Punt, 1973).

3. Bulgular
Bu iki tiiriin polenlerinin 151k mikroskobu ile 6l¢timleri yapilmig ve mikrofotograflar ¢ekilmistir. Dionysia’nin
bu iki tiriinin Polenlerinin sekilleri, polen tipleri ve ekzin yiizey siislemeleri SEM mikrofotograflar1 yiizey

ornamentasyonlar belirlenmistir. Tohumlarinin da biiyiikliikleri 6l¢tilmiis ve yiizey siislemeleri SEM mikrofotograflari
ile daha ayrintili olarak ortaya koyulmustur (Sekil 1-3, tablo 1).
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3.1 Dionysia odora

D. odora multikolpat (% 65; 6-kolpat, %25; 7-kolpat, % 10; 8-kolpat) Polenler radyal simetrili, izopolar,
sekilleri prolate-sferoidal (P/E=0.92). Polar eksen 24.96 um (min: 20.80-mak: 29.12 um), ekvatoral eksen 27.04 pm
(min: 22.46- mak: 30.53 um). Ornemantasyon retikulate, 1 pm2’de liimina sayis1 5.7, limina ¢ap1 ortalama 0.51 pm,
miiri kalinligi ortalama 0.23 pm. Muri diizve liimen sekilleri ¢cokgendir (Tablo 1, Sekil 1, a-b).Tohumlar1 bir kapiilde 3-
4 tane, boyutlar1 0.65-0.83x1.15-1.40 mm, rengi siyah, sekli eliptik ovat, yiizey siislemeleri retikulattir (Sekill,c-d).

3.2 Dionysia bornmuelleri

Polenler radyal simetrili, izopolar, polikolpate (% 45; 7-kolpat, % 30; 8-kolpat, %15; 6-kolpat, %10 5-kolpat),
sekilleri prolate-sferoidal (P/E=0.93). Polar eksen 23.44 pm (min: 19.76-mak: 26 pm), ekvatoral eksen 25.33 pm (min:
22.67- mak: 31.24 pm). Ornemantasyon retikulate, 1 pm2’de liimina sayis1 3.2, limina c¢ap1 ortalama 0.63 pm, miiri
kalinlig1 ortalama 0.41 pum. Muri diiz ve limen sekilleri ¢okgendir. (Tablol., Sekil. 3, a-b). Tohumlar1 bir kapiilde
35-40 tane, boyutlar1 0.25-0.35x0.60—0.73mm, rengi siyah, sekli eliptik, yiizey stislemeleri retikulattir (Sekil 3.,c-d).

Tablo 1. Dionysia cinsine ait taksonlarin polenlerin morfolojik parametreleri (um)

Taksonlar Polar eksen Ekvatoral eksen

M S \Y M S \Y%
Dionysia odora 24.96 +2.08 20.80—29.12 27.04 +3.17 22.46-30.53
Dionysia bornmuelleri 23.44 +1.33 19.76-26.00 25.33 +2.76 22.67-31.24

Tablo 2. Dionysia cinsine ait taksonlarin polenlerin morfolojik parametreleri (um)
TAKSONLAR P/E Sekli Clg Clt | Ekzin Intin | Orn Muri | Lumina
kalinh@
Dionysia odora 0.92 Prolat 17.7 55 1.53 0.68 Retikulate 0.4 0.9
sferoidal
Dionysia 0.93 Prolatsferoidal | 23.6 2 2.9 18 Retikulate 0.5 0.7
bornmuelleri

Sekil. 1. (a-e) Dionysia odora SEM a. Polenin genel ekvatoral goriintiisii, b. Polenin genel polar goriintiisii c.
(SEMx4000) Polenin genel ekvatoral gorintiisic d. (SEMx10000) Polenin genel polar goriintiisii
e.(SEMx4000) Polenin ornemantasyonu.

Birol BASER et al., The pollen and seed morphology of Dionysia odora and Dionysia bornmuelleri.



8 Biological Diversity and Conservation —9 /1 (2016)

.0kV SEI

3
FiratUni 10/22
WD 10.Cxm 10:11

Sekil 3. (a-e) Dionysia bornmuelleri a-b (LMx1000) a. Polenin genel ekvatoral gériintiisii, b. Polenin genel polar
goriintiisii ¢. (SEMx4000) Polenin genel ekvatoral goriintiisii, d. (SEMx15000) Polenin genel polar
goriintiisii e.(SEMx4000) Polenin ornemantasyonu.
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Sekil 4. Dionysia odora tiiriiniin; a-genel goriiniimii, b-¢icek
Lokaliteler
Dionysia odora Fenzl-Tirkiye. C9 Sirnak; Silopi, Cudi Dag1 besta mevkisi, Nemli kirectasi kaya bloklari, 1165 m, 02
May 2014, M. Fwrat 30625, VANF.
Dionysia bornmuelleri (Pax) Clay-Tirkiye. C9 Sirnak; Silopi, Cudi DagI Hessena mevkisi, Nemli kirectasi kaya
bloklari, 870 m, 02 May 2014, M. Firat 30644, VANF..

4. Sonuglar ve tartisma

Dionysia (Primulaceae) taksonlarinin polenlerinin genel 6zellikleri; radyal simetrili, izopolar, trikolpate,
triparasinkolpat, polikolpat ve spirapertiir’diir. Amb sekilleri sirkular, angular, semiangular, triangular veya
rektangular’dir. Ornemantasyonlari retikulate’dir. Ekzin mezokolpium bélgede daha kalin ve striiktiirii subtektate’dir.
Ektekzin, endekzinden daha kalindir. Intinin mezokolpiumdaki kalinhig1 kutuplara dogru azalmakla beraber apertiir
altinda daha da kalinlasmaktadir. Genel olarak operkulum mevcut degildir (Salih and Ahmad, 2011). Primula cinsine
ait 21 tiirtin 151k mikroskobu ve SEM’ de incelemis ve 3 tip polen tipi belirlemis, bunlar; P. auricula, P. farinosa ve P.
veris tipini bulmustur. Primula veris tipi pollen; yuvarlak olan kolpuslarin sayisi (5—10) ile karateristiktir Dionysia ve
Sredinskya cinsi bu tipin 6zelliklerini gostermistir (Nasir, 1987; Wendelbo, 1961-b)

Al Wadi & Richards Primula’nin altcinsi olan Sphondylia ve Dionysia palinolojik iligkisi incelememisler.
Yaptiklar1 calisgmada Dionysia cinsinin 6 tiirlinii polenlerini 6zellikleri; Dionysia lacei tiirii prolat, 4—5-stefanokolpat, D.
paradoxa tiirli oblate.5—6-stefanokolpat, D. teiicrioides tiirii prolat, 6-stefanokolpat ve oblate 6-stefanokolpat, D.
bornmuelleri tiirli prolat 6-stefanokolpat, oblat, 7-stefanokolpat, D. balsamea sferoid, 4—5-stefanokolpat, oblat, 5-
stefanokolpat ve D. mira tiirli prolat 56 stefanokolpat, sferoid, 6-stefanokolpat olarak belirlemisler (Al Wadi &
Richards, 1992). Bizim ¢aligtigimiz Dionysia odora ve Dionysia bornmuelleri tiirlerini polen sekilleri; Hussen ve
Richards’ n yaptigi calisma ile uyu gostermis ve inceledigimiz Polenler prolat, 5,6,7,8-kolpat ve ornamentasyon
retlikulattir.

Wendelbo 1g1tk mikroskobu kullanarak Dionysia cinsine ait 22 tiriinii ¢alismugtir (Wendelbo, 1961-c).
Spanowsky 9 tiirtinii ¢alismistir (Spanowsky, 1962). Bu iki arastiricida bu cinsin polenlerini stefanokolpat Bir egilim ile
daha fazla kolpuslar (5—8) meydana gelmesini, igne morfolojik kolpus (4—6) polenlerin sagak morfolojik polenlere gére
daha genis oldugunu bu yiizden Dionysia nin primula altcinsi Primula section Armerina ait Primula ‘dan ayitedilemez
(Salih and Ahmad, 2011).

Primulaceae, Myrsinaceae ve Theophrastaceae tohum boyutlarini geklini, yiizeyini tohum kabugunun
kalinligin1 ve endosperm yapisini biyometri metodla 3 tip tohum boyutlarini belirlemislerdir. Biitiin bu familyalara ait
tohumlar incelendi bir angular sekil ile polyhedral veya sectoroid olarak smiflandirmasi ile kiiglik oldugunu
bulmusglardir (Morozowsk ve ark. 2011). Dionysia cinsin tohumlarinin genel 6zellikleri herbir kapsiilde 1-35 tohum
bulunmaktadir. Boyutlar1 0.6-2 mm sekli tigkoseli acili ovat agili veya mercege benzer bazen dis sekli eliptik, oblong ve
ovat. Testa rengi siyahtan kahverengi sariya kadar degisir. Yiizey vesikulos- rugulos arasira kenarlidir (Nasir, 1983).
Yaptigimiz ¢alismada iki tiiriin tohumlarin rengi siyah herbir kapsiilde 3—40 arasinda tohum yer almaktadir. Boyutlari,
0.25-0.83x0.60—1.40 olarak 6l¢iilmiistiir.sekli eliptik ve ovate-eliptik selik gostermektedir. Yiizey siislemeleri; retikulat
ve vesikuloz- rugulozdur ( Sekill-c,d. Sekil 3-c,d)
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Yapilan ¢aligmada iki farkli Primula taksonu karsilastirilip polen morfolojisi ortaya konulmustur. Caligmanin
ileride yapilacak diger palinolojik ve sistematik ¢aligmalara katkida bulunacagi diigiiniilmektedir.
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